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Technische Anschlussbedingungen - Mittelspannung

Vorwort

Diese Richtlinie fasst die wesentlichen Gesichtspunkte zusammen, die fir Planung, Bau,
Anschluss und Betrieb von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz des Netzbetreibers
zu beachten sind. Sie dient gleichermaBen dem Netzbetreiber, dem Anlagenerrichter und
dem Anlagenbetreiber als Planungsunterlage und Entscheidungshilfe und erhalt wichtige

Informationen zum Betrieb solcher Anlagen.

Diese BDEW-Richtlinie ersetzt die Technische Richtlinie ,Bau und Betrieb von Ubergabestati-
onen zur Versorgung von Kunden aus dem Mittelspannungsnetz" (VDN; Ausgabe 2003) so-
wie die zugehdrigen "Checklisten fir Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation". Sie

wurde vollig neu gestaltet und im logischen Aufbau Ubersichtlicher gegliedert.

BDEW wird im Juni 2008 das Arbeitsgebiet Netztechnik / Netzbetrieb, das vormals im Ver-
band der Netzbetreiber - VDN e.V. bearbeitet wurde, auf den VDE Ubertragen. Damit erfolgt
die technische Regelsetzung flr die Stromnetze kinftig im ,Forum Netztechnik / Netzbe-
trieb™ (FNN) beim VDE. Nach der Etablierung des FNN soll die ,TAB Mittelspannung 2008"

formal in eine Technische Regel Uberfihrt werden.

Diese technische Richtlinie sowie die netzbetreiber-spezifischen Ergdanzungen kdnnen als
Bestandteil der Netzanschluss- und ggf. Anschlussnutzungsvertrage fliir Kunden genutzt

werden.

Der Anhang enthdlt Vordrucke fiur die Zusammenstellung der erforderlichen Daten einer
Kundenanlage von der Planung des Netzanschlusses bis zu dessen Inbetriebsetzung und bis

zur Inbetriebnahme der Kundenanlage.

In der vom Lenkungsausschuss Netztechnik zur Erarbeitung der Richtlinie eingesetzten Pro-

jektgruppe wirkten mit:

Dipl.-Ing. Wolfgang Bartels, RWE WWE Netzservice GmbH, Recklinghausen
Dipl.-Ing. Norbert Bruns, EWE Netz GmbH, Oldenburg

Dipl.-Ing. Mike Elsner, BDEW, Berlin

Dipl.-Ing. Uwe Féhrmann, envia Netzservice GmbH, Halle

Dipl.-Ing. (FH) Claus-Dieter Gabel, Stadtwerke Leipzig GmbH, Leipzig

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Hettich, EnBW Regional AG, Stuttgart

Dipl.-Ing. Dieter Lehmer, HEAG Sudhessische Energie AG, Darmstadt

Herr Lars Stirmer, MVV Energie AG, Mannheim

Dipl.-Ing. Hartmut Vogt, E.ON edis AG, Firstenwalde/Spree

Dipl.-Ing. Ulrike Wiedemann, Vattenfall Europe Distribution Berlin GmbH
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1 Grundsatze

1.1 Geltungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen (TAB) gelten flir den Anschluss und den Betrieb
von Anlagen, die an das Mittelspannungsnetz des Netzbetreibers angeschlossen sind oder

angeschlossen werden.

Die TAB gelten weiterhin fiir Anlagen, die wesentlich erweitert oder verandert werden. Flr
den bestehenden Teil der Kundenanlage gibt es seitens der TAB keine Anpassungspflicht,

sofern die sichere und stérungsfreie Stromversorgung gewahrleistet ist.

Die TAB legen insbesondere die Handlungspflichten des Netzbetreibers, des Errichters, Pla-
ners sowie des Kunden fest. Kunde im Sinne dieser Richtlinie sind der Anschlussnehmer und

der Anschlussnutzer.

Sie gelten zusammen mit § 19 EnWG ,Technische Vorschriften™ und sind somit Bestandteil

von Netzanschlussvertragen und Anschlussnutzungsverhaltnissen.
Geltungsbeginn ist der 01.06.2008.

Die bis zu diesem Zeitpunkt geltende Richtlinie Technische Richtlinie ,Bau und Betrieb von
Ubergabestationen zur Versorgung von Kunden aus dem Mittelspannungsnetz® (VDN; Aus-
gabe 2003) tritt am gleichen Tage auBer Kraft. Fir in Planung oder in Bau befindliche Anla-
gen gilt eine Ubergangsfrist von einem Jahr. In diesem Zeitraum kann die bisher geltende

VDN-Richtlinie noch angewandt werden.

Fragen, die bei der Anwendung der TAB auftreten, klaren Planer, Errichter, Anschlussneh-

mer und Anschlussnutzer der elektrischen Anlage mit dem zusténdigen Netzbetreiber.

In der TAB werden Ubergabestationen beschrieben, die sich im Wesentlichen zusammenset-

zen aus:
e dem baulichen Teil

e der Mittelspannungs-Schaltanlage

e den Transformatoren

e der Niederspannungs-Verteilung

e den Schutz- und Steuereinrichtungen
e den Messeinrichtungen

e dem Zubehor
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1.2 Bestimmungen und Vorschriften

Kundenanlagen sind unter Beachtung der geltenden behérdlichen Vorschriften oder Verfii-
gungen, nach den anerkannten Regeln der Technik, insbesondere nach den DIN VDE, den
Unfallverhiitungsvorschriften und sonstigen Vorschriften / Vorgaben des Netzbetreibers zu

errichten und anzuschlieBen.

Der Kunde muss den ordnungsgemafBen Betrieb im Sinne von DIN VDE 0105 - 100 /8/ und
den technischen Zustand seiner Ubergabestation nach den einschldgigen Richtlinien, Nor-
men und Instandhaltungsanforderungen gewahrleisten. Der Kunde kann auch Dritte mit der

Betriebsfiihrung der Ubergabestation beauftragen.

Jede Kundenanlage wird iiber eine Ubergabestation an das Mittelspannungsnetz des Netz-
betreibers angeschlossen. Abweichungen von dieser Regelung sind gesondert mit dem Netz-

betreiber zu vereinbaren.

In diesem Zusammenhang sind folgende Punkte besonders zu beachten:

e Netzanschlussvertrag und Anschlussnutzungsvertrag

e Spannungsebene und Netzanschlusspunkt

e Anschlussart (z.B. Kabel, Freileitung, Einschleifung, Stichanschluss)

e Einbeziehung in das Netzschutzkonzept des vorgelagerten Mittelspannungsnetzes

e Einbeziehung in das Fernsteuer-/Fernwirkkonzept des vorgelagerten Mittelspannungs-

netzes
e Betriebsmittel mit zu erwartenden Netzrickwirkungen
e Storlichtbogensicherheit der Schaltanlage in Verbindung mit dem Stationsraum
e Messeinrichtungen
e Eigentumsverhdltnisse, ggf. aktueller Grundbuchauszug

e Trasse des Netzbetreibers auf Privatgrund

1.3 Anmeldeverfahren und anschlussrelevante Unterlagen
Das Anmelde- und Anschlussverfahren untergliedert sich in folgende Teilabschnitte:
e Anmeldung

e Grobplanung, Prifung, Projektierung, Anschlussangebot, Angebotsannahme / Beauf-

tragung
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e FErrichtung und Abnahme der Ubergabestation
e Herstellung des Netzanschlusses

e Inbetriebsetzung

Vom Anschlussnehmer ist der Anschluss von elektrischen Anlagen an das Mittelspannungs-
netz bzw. Anderungen am Anschluss oder den elektrischen Anlagen rechtzeitig, gemaB dem

beim Netzbetreiber Gblichen Verfahren, anzumelden. Dies betrifft
e neue Anlagen (Bezugs- und / oder Erzeugungsanlagen)

e zu erweiternde Anlagen (z.B. wenn die im Netzanschlussvertrag vereinbarte Leistung

Uberschritten wird) bzw. zu andernde Anlagen

e vorlUbergehend angeschlossene Anlagen, z.B. Baustromstationen

und gilt weiterhin fir Inbetriebsetzung bzw. Wiederinbetriebsetzung sowie nach Trennung
oder Zusammenlegung von Kundenanlagen. Mit der Errichtung dirfen nur Elektro-

Fachfirmen beauftragt werden.

Damit der Netzbetreiber den Netzanschluss leistungsgerecht auslegen sowie die Art der
Messeinrichtungen festlegen und madgliche Netzriickwirkungen beurteilen kann, liefert der
Anschlussnehmer zusammen mit der Anmeldung die erforderlichen Angaben Uber die anzu-

schlieBenden elektrischen Anlagen (siehe Anhang D.1 Antragstellung):
e Anlagenanschrift, Bezeichnung des Bauvorhabens,

e Anschlussnehmer,

e Grundstickseigentimer,

e Anlagenerrichter,

e Anlagenart (Neuerrichtung, Erweiterung, Riickbau),

e die ortliche Lage des zu versorgenden Grundstiicks (Plan im MaBstab mindestens

1:1.000) mit Vorschlagen zu mdglichen Stationsstandorten,
e den voraussichtlichen Leistungsbedarf, dessen Charakteristik und ggf. Ausbaustufen,
e Besondere Anforderungen an die Versorgungszuverlassigkeit,
e Baustrombedarf,

e die Netzriickwirkungen (siehe Anhang D.2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzrickwir-

kungen),

e den zeitlichen Bauablaufplan und Inbetriebsetzungstermin.
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Der Netzbetreiber legt, unter Wahrung der berechtigten Interessen des Kunden, die Art des
Anschlusses fest. Der Netzbetreiber und der Kunde vereinbaren gemeinsam (siehe Anhang

D.3 Netzanschlussplanung):

e den Standort der Ubergabestation und die Leitungstrasse des Netzbetreibers,
e den Aufbau der Mittelspannungs-Schaltanlage,

e die Art der Sternpunktbehandlung,

e die notwendigen Netzschutzeinrichtungen fiir die Einspeise-, Ubergabe- und Abgangs-

schaltfelder
e eine erforderliche Fernsteuerung / Ferniberwachung und Umschaltautomatiken,
e die Art und die Anordnung der Messeinrichtung,

e FEigentums- und Verfiigungsbereichsgrenze (Sie sind in den Ubersichtsschaltplan der
Station einzutragen. Die Eigentumsverhéltnisse der Ubergabestation werden im Netzan-

schlussvertrag beschrieben.),

e den Liefer- und Leistungsumfang des Kunden und des Netzbetreibers. Der Kunde ist u.a.

flir samtliche behdérdlichen Genehmigungen und Anzeigen zustandig.

Spatestens 6 Wochen vor Baubeginn Uberreicht der Kunde dem Netzbetreiber folgende Un-
terlagen mdglichst in elektronischer Form bzw. in zweifacher (Papier-) Ausfertigung (siehe

Anhang D.4 Errichtungsplanung):

e MaBstablichen Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Ubergabe-

station, der Trasse des Netzbetreibers sowie der vorhandenen und geplanten Bebauung.

e Ubersichtsschaltplan der gesamten Mittelspannungsanlage einschlieBlich Eigentums- und
Verfligungsbereichsgrenze, Transformatoren, Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen
(wenn vorhanden, Daten der Hilfsenergiequelle); die technischen Kennwerte sind an-

zugeben (Beispiele siehe Anhang C).

e Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate (Montage-

zeichnungen).
e Anordnung der Messeinrichtung mit Einrichtungen zur Datenferniibertragung.

e Grundrisse und Schnittzeichnungen, mdglichst im MaBstab 1:50, der elektrischen Be-
triebsraume flr die Mittelspannungs-Schaltanlage und Transformatoren. Aus diesen
Zeichnungen missen auch die Trassenfliihrung der Leitungen und der Zugang zur

Schaltanlage ersichtlich sein.
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e FEinvernehmliche Regelung beziiglich des Standortes und Betriebes der Ubergabestation
und der Netzbetreiber-Kabeltrasse zwischen dem Haus- und Grundeigentiimer und dem
Errichter bzw. dem Betreiber der Ubergabestation, wenn dies unterschiedliche Personen

sind.

e Nachweise zur Erfillung der technischen Anforderungen des Netzbetreibers gemaB die-

ser Richtlinie.

Eine mit dem (Sicht-) Vermerk des Netzbetreibers versehene Ausfertigung der Unterlagen
erhalt der Kunde bzw. sein Beauftragter wieder zuriick. Dieser Vermerk hat eine befristete
Glltigkeit von sechs Monaten und bestatigt nur die Belange des Netzbetreibers. Eintragun-
gen des Netzbetreibers sind bei der Ausfliihrung vom Errichter der Anlage zu berlicksichti-
gen. Mit den Bau- und Montagearbeiten der Ubergabestation darf erst begonnen werden,
wenn die mit dem Vermerk des Netzbetreibers versehenen Unterlagen beim Kunden bzw.

seinem Beauftragten und dem Netzbetreiber das bestatigte Anschlussangebot vorliegen.

Mindestens zwei Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebnahmetermin der Ubergabestation
informiert der Kunde den Netzbetreiber, damit der Netzbetreiber den Netzanschluss recht-

zeitig in Betrieb setzen kann.

Mindestens eine Woche vor der Inbetriebsetzung des Netzanschlusses sind dem Netzbetrei-
ber nachfolgende Unterlagen und eine Ubersicht zu Ansprechpartnern des Kunden fiir die

Organisation und Durchflihrung von Schalthandlungen zu Ubergeben:

e aktualisierte Projektunterlagen (mit Nachweis der Erflillung eventueller Auflagen seitens

des Netzbetreibers),
e Inbetriebsetzungsauftrag (siehe Anhang D.5),
e Erdungsprotokoll (siehe Anhang D.6),

e Prifprotokolle / Eichscheine fiir Strom- und Spannungswandler

Im Anschluss daran teilt der Netzbetreiber dem Anschlussnehmer zeitnah den Inbetriebset-

zungstermin flir den Netzanschluss mit.

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. 9



Technische Anschlussbedingungen - Mittelspannung

1.4 Inbetriebsetzung

Vor der Inbetriebnahme der Ubergabestation hat der Anschlussnehmer dem Netzbetreiber
den vollstandig ausgeflllten, von den zustandigen Personen unterschriebenen Inbetriebset-
zungsauftrag (siehe Anhang D.5) sowie weitere vom Netzbetreiber geforderte Unterlagen
vorzulegen. Ohne unterschriebenen Inbetriebsetzungsauftrag erfolgt keine Inbetriebset-

zung.

Das bei der Inbetriebsetzung des Netzanschlusses ausgefiillte Inbetriebsetzungsprotokoll
(siehe Anhang D.8) verbleibt beim Netzbetreiber.

Der Netzbetreiber behalt sich eine Sichtkontrolle vor. Werden bei der Inbetriebsetzung Man-
gel festgestellt, so kann der Netzbetreiber die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses bis zur
Mangelbeseitigung aussetzen. Der Netzbetreiber Ubernimmt mit der Inbetriebsetzung aus-
dricklich keine Verantwortung oder Haftung fiir die Betriebssicherheit der kundeneigenen
Anlage.

Als Voraussetzung fur die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses miissen ein gefahrloser
Zugang und die VerschlieBbarkeit der elektrischen Betriebsraume gegeben sowie ein ord-

nungsgemadBer Fluchtweg gewahrleistet sein.

Die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses erfolgt vom Netzbetreiber bis zum Ubergabe-
punkt.

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. 10



Technische Anschlussbedingungen - Mittelspannung

2 Netzanschluss

2.1 Grundsatze fur die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Kundenanlagen sind an einem geeigneten Punkt im Netz, dem Netzanschlusspunkt, anzu-
schlieBen. Anhand der unter Kapitel 1.3 aufgefiihrten Unterlagen ermittelt der Netzbetreiber
den geeigneten Netzanschlusspunkt, der auch unter Bericksichtigung der Kundenanlage
einen sicheren Netzbetrieb gewdahrleistet. Entscheidend fiir eine Netzanschlussbeurteilung
ist stets das Verhalten der Kundenanlage an dem Netzanschlusspunkt sowie im Netz der

allgemeinen Versorgung.

Die Beurteilung der Anschlussmoglichkeit unter dem Gesichtspunkt der Netzrickwirkungen
erfolgt anhand der Impedanz des Netzes am Verknlpfungspunkt (Kurzschlussleistung, Re-

sonanzen), der Anschlussleistung sowie der Art und Betriebsweise der Kundenanlage.

2.2 Bemessung der Netzbetriebsmittel

Der Betrieb der Kundenanlagen verursacht eine héhere Belastung von Leitungen, Transfor-
matoren und anderen Betriebsmitteln des Netzes. Daher ist eine Uberpriifung der Belas-
tungsfahigkeit der Netzbetriebsmittel im Hinblick auf die angeschlossenen Kundenanlagen

nach den einschlagigen Bemessungsvorschriften durch den Netzbetreiber erforderlich.

2.3 Betriebsspannung am Netzanschlusspunkt

Entsprechend DIN EN 50160 /10/ muss die Betriebsspannung am Netzanschlusspunkt als
10-Minuten-Mittelwert des Spannungs-Effektivwertes jedes Wochenintervalls zu 95 % in-
nerhalb der Toleranz U. + 10 % liegen. Die Betriebsfrequenz schwankt in der Regel um we-
nige mHz. In der DIN EN 50160 /10/ sind weitere Merkmale der Spannung und der Fre-

quenz angegeben.

2.4 Netzruckwirkungen

2.4.1 Allgemeines

Die elektrischen Einrichtungen der Kundenanlage sind so zu planen, zu bauen und zu
betreiben, dass Riickwirkungen auf das Netz des Netzbetreibers und die Anlagen anderer
Kunden auf ein zuldssiges MaB dauerhaft begrenzt werden. Treten trotzdem stérende Riick-

wirkungen auf das Netz des Netzbetreibers auf, so hat der Kunde in seiner Anlage MaBnah-
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men zu treffen, die mit dem Netzbetreiber abzustimmen sind. Der Netzbetreiber ist berech-

tigt, die Ubergabestation bis zur Behebung der Mdngel vom Netz zu trennen.

Fir den Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen des Kunden mit dem Netz des Netzbetrei-
bers gelten die Technische Richtlinie ,Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz" des
BDEW /54/ und die Vorgaben des Netzbetreibers.

Die nachstehend aufgefiihrten Netzrickwirkungs-Grenzwerte sind aus den Richtwerten des

Dokumentes ,Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen" /55/ abgeleitet.

2.4.2 Schnelle Spannungsanderungen

Starke oder haufig wiederkehrende Lastanderungen, z. B. hervorgerufen durch das Ein-
schalten groBer Motoren, durch SchweiBanlagen oder Lichtbogendéfen, flihren zu Span-
nungsanderungen, deren Stéreinwirkung abhdngig ist von ihrer Haufigkeit und Amplitude.
Einzelne schnelle Spannungsdnderungen dirfen am Verkniipfungspunkt der Kundenanlage

mit dem oOffentlichen Netz folgenden Wert nicht tiberschreiten:

AUmax < 2 % (bezogen auf U)

Dieser Grenzwert darf zudem nicht haufiger als einmal in 3 Minuten auftreten.

GegenmaBnahmen sind z. B. die Verwendung von Motoren mit héherer Anlaufreaktanz, An-
derungen der Taktfolge, Verwendung von Sanftanlaufeinrichtungen und gegenseitige Ver-
riegelungen zwischen mehreren Geraten oder deren gestaffelte Anlaufe, dynamische Blind-
stromkompensationsanlagen oder der Anschluss an Netzpunkte mit héherer Kurzschlussleis-

tung.

2.4.3 Flicker

Mit Flicker wird ein Phanomen bezeichnet, das durch Spannungsschwankungen gekenn-
zeichnet ist, deren Frequenz und Amplitude eine derartige H6he besitzen, dass die von die-

ser Spannung gespeisten Lampen stdérende Helligkeitsschwankungen aufweisen.

Die zulassigen Flickerstarken, die eine Kundenanlage im Mittelspannungsnetz maximal be-

wirken darf, betragen fir die
e Langzeit-Flickerstarke: Py; = 0,5

e Kurzzeit-Flickerstarke: Ps; = 0,8

2.4.4 Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Oberschwingungserzeuger sind vor allem Betriebsmittel der Leistungselektronik (Stromrich-
ter, Netzteile flr elektronische Gerate, Beleuchtungssteller) sowie Entladungslampen. Diese

Gerate pragen dem Netz Oberschwingungsstrome ein, die an den vorgeschalteten Netzim-
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pedanzen Oberschwingungsspannungen hervorrufen. Diese Oberschwingungsspannungen
sind an den Anschlusspunkten aller am Netz betriebenen Gerate vorhanden und diirfen be-

stimmte Werte nicht Uberschreiten.

Um stdérende Rickwirkungen durch die Summenwirkung der Oberschwingungseinspeisun-
gen in den offentlichen Netzen zu vermeiden, werden vom Netzbetreiber - abhdngig vom
Leistungsbezug der Kundenanlage - Obergrenzen fir die Einspeisung von Oberschwin-
gungsstromen vorgegeben, die sich an den Richtwerten der Richtlinie ,Technische Regeln

zur Beurteilung von Netzrickwirkungen" /55/ orientieren.

Flr die wichtigsten stromrichtertypischen Ordnungszahlen v gelten folgende auf den Strom
In bezogenen Oberschwingungsstréme I,, die von der gesamten Kundenanlage maximal in

das Mittelspannungsnetz des Netzbetreibers eingespeist werden dirfen:

l, P [Sk
v By KV
[, 1000 S,
I4 Strom der gesamten Kundenanlage (I = Sa/ (V3 - U.)
Sk Kurzschlussleistung am Verknipfungspunkt
Sa Anschlussleistung der Kundenanlage
pv Proportionalitdtsfaktor fir ausgewahlte Oberschwingungen
\Y 3 5 7 11 13 17 19 > 19
Py 6 15 10 5 4 2 1,5 1

Tabelle: Proportionalitatsfaktor p, in Abhangigkeit der Harmonischen v

Die in das Netz eingespeisten Oberschwingungsstréme lassen sich z. B. durch héherpulsige
Stromrichterschaltungen, zeitliche Verriegelung verschiedener Oberschwingungserzeuger
gegeneinander und/oder durch Filter herabsetzen. Derartige MaBBhahmen - insbesondere

der Einbau von Filterkreisen — missen in Absprache mit dem Netzbetreiber erfolgen.

Besonders beachtet werden miissen Zwischenkreis- und Direktumrichter, da diese nicht nur
Harmonische, sondern auch Zwischenharmonische erzeugen. Fallen diese Frequenzen mit
der Steuerfrequenz der vom Netzbetreiber verwendeten Tonfrequenz-Rundsteuerung zu-

sammen, sind die in Kapitel 2.4.7 aufgefiihrten Grenzwerte zu beachten.

! Besondere Situationen, wie z. B. die Beriicksichtigung von Resonanzen, sollten einer speziellen Untersuchung

zugefluhrt werden.
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2.4.5 Spannungsunsymmetrien

Spannungsunsymmetrien werden durch Einphasenlasten oder unsymmetrische Dreiphasen-
lasten hervorgerufen. Solche unsymmetrischen Lasten sind z.B. Induktionséfen, Lichtbo-

genofen oder SchweiBmaschinen.

Als GegenmaBnahme kommt neben einer symmetrischen Verteilung der Einphasenlasten
auf die drei AuBenleiter des Drehstromnetzes der Einbau von Symmetrierungseinrichtungen

in Frage.
Die Kundenanlage darf einen resultierenden Unsymmetriegrad von
kU,i = 0,7 0/0

nicht Ubersteigen, wobei zeitlich Gber 10 Minuten zu mitteln ist.

2.4.6 Kommutierungseinbriche

Die relative Tiefe von Kommutierungseinbriichen d,,n» durch netzgefiihrte Umrichter darf am

Verknipfungspunkt im ungtlinstigsten Betriebszustand den Wert von
dkom =5 0/0

nicht Gberschreiten (diom = AUxom / Oc mit Oc = Scheitelwert der vereinbarten Versorgungs-

spannung U.).

2.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung

Betreibt der Netzbetreiber eine Rundsteueranlage, so kann er MaBnahmen zur Vermeidung
einer unzuldssigen Beeintrachtigung der Rundsteuerung durch Betriebsmittel der Kundenan-

lage verlangen.

UnzweckmaBig ausgelegte Filterkreise kénnen einen l(bermaBig hohen Anteil der Tonfre-
qguenzenergie von Rundsteueranlagen absaugen. Darauf ist bei der Auslegung und Abstim-

mung der Filterkreise Rlcksicht zu nehmen /57/.

Der Betrieb der Kundenanlage darf zu einer Reduzierung des Tonfrequenz-Pegels U; im Mit-
telspannungsnetz von maximal 2 % Us fihren. Die Kundenanlage darf zudem nicht mehr als
0,1 % U, bei der verwendeten Tonfrequenz und nicht mehr als 0,3 % U, bei Frequenzen

einspeisen, die einen Abstand von + 100 Hz zur verwendeten Tonfrequenz haben.

Verwendet der Kunde elektrische Betriebsmittel, deren Funktion durch Rundsteuersendun-
gen beeintrachtigt werden kann, so hat er selbst daflir zu sorgen, dass durch den Einbau
geeigneter technischer Mittel oder durch Wahl entsprechender Gerate eine Beeintrachtigung

vermieden wird /57/.

Die Rundsteuerfrequenz ist beim Netzbetreiber zu erfragen.
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2.4.8 Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes

Betreibt der Kunde eine Anlage mit tragerfrequenter Nutzung seines Netzes, so ist durch
geeignete Einrichtungen (z. B. Tragerfrequenzsperre) sicherzustellen, dass stérende Beein-
flussungen anderer Kundenanlagen sowie der Anlagen des Netzbetreibers vermieden wer-
den.

Das Netz des Netzbetreibers darf vom Kunden nur mit Genehmigung des Netzbetreibers zur

tragerfrequenten Ubertragung von Signalen mitbenutzt werden.

2.4.9 Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkungen und Versorgungsunterbre-

chungen

Sind Verbrauchseinrichtungen des Kunden gegen kurzzeitige Spannungsabsenkungen oder
Versorgungsunterbrechungen empfindlich, sind vom Kunden geeignete Vorkehrungen zu
treffen.

Der Einsatz von Anlagen zur Ersatzstromerzeugung (Notstromaggregate) ist mit dem Netz-
betreiber abzustimmen. Einzelheiten fir den Anschluss und den Betrieb sind in der VDN-

Richtlinie ,Notstromaggregate™ /56/ enthalten.
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3  Ubergabestation

3.1 Baulicher Teil

3.1.1 Allgemeines

Zur EinfGhrung der Anschlussleitungen in die Kundenanlage und - so weit erforderlich - zur
Installation weiterer Betriebsmittel der Ubergabestation stellt der Kunde dem Netzbetreiber
auf seinem Grundstlick geeignete Flachen und / oder Raume, auf Verlangen des Netzbetrei-
bers im Rahmen einer Grunddienstbarkeit, unentgeltlich zur Verfigung. Soweit von der In-
stallation der erforderlichen Betriebsmittel das Eigentum Dritter betroffen ist, weist der Kun-

de vor der Installation schriftlich deren Zustimmung nach.

Die Auslegung des baulichen Teils der Ubergabestation unter Beriicksichtigung eventueller

Erweiterungen veranlasst der Kunde im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber.

Die Schaltanlagen- und Transformatorrdume sind als "abgeschlossene elektrische Betriebs-
statten" entsprechend DIN VDE 0101 /7/ zu planen, zu errichten und entsprechend DIN
VDE 0105-100 /8/ zu betreiben.

Fabrikfertige Stationen sind gemaB DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) /25/ zu errichten
(Werte nach IAC AB ..kA / 1s; Gehduseklasse ..).

Ubergabestationen, die in ein vorhandenes Geb&ude integriert werden, sollen ebenerdig an
AuBenwaénden erstellt werden. Zudem muss das Gebdude der Ubergabestation den zu er-
wartenden Uberdruck infolge eines Lichtbogenfehlers standhalten kénnen. Durch den Anla-

generrichter ist ein diesbeziiglicher Nachweis zu erbringen.

3.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfihrung

Die folgenden Ausflihrungen gelten fir alle Stationsbautypen, soweit diese auf die gewdhlte

Stationsart anwendbar sind.

Es sind korrosionsbesténdige bzw. korrosionsgeschiitzte Bauteile zu verwenden.

Zugang und Turen

Tlren missen nach auBen aufschlagen und sind, sofern sie sich nicht innerhalb eines Ge-
baudes befinden, mit einem Turfeststeller auszuristen. Tliren muissen so beschaffen sein,
dass sie von auBen nur mit einem Schlissel gedéffnet werden kénnen (z. B. feststehender
Knauf), Personen aber die Anlage ohne Benutzung eines Schllssels verlassen kénnen (Anti-

panikfunktion).
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An den Tlren der Mittelspannungsanlagen- und Transformatorraume sind Warnschilder D-
WO008 (Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung) mit Zusatzschildern D-S002
("Hochspannung, Lebensgefahr") nach DIN 4844-2 /37/ anzubringen. Der Zugang zum Nie-

derspannungsraum ist mit dem Warnschild D-W008 zu kennzeichnen.

Das SchlieBsystem der Zugangstlren ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Samtliche
Tlren im Verlauf des Stationszuganges sollen mit Schldssern flir zwei SchlieBzylinder aus-
gerlstet werden. Der Netzbetreiber stellt flir jedes Schloss einen SchlieBzylinder mit seiner
SchlieBung zur Verfligung. Flr den Fall, dass der Einbau solcher Schlésser nicht mdglich ist,

muss mit dem Netzbetreiber eine gleichwertige Losung vereinbart werden.

Fenster

Die Rdume der Ubergabestation sind aus Sicherheitsgriinden fensterlos auszufiihren.

Klimabeanspruchung, Beluftung und Druckentlastung

Eine ausreichende Be- und Entliftung sowie eine notwendige Druckentlastung miissen vor-
gesehen werden. Die in DIN VDE 0101 /7/ angegebenen Werte fur die Klimabeanspruchung
(Innenraumklima) sind einzuhalten. Wenn nichts anderes vereinbart wird, sind folgende

Klimaklassen einzuhalten:
Die tiefste Umgebungstemperatur betragt — 5 °C (Klasse ,Minus 5 Innenraum™).

Der Mittelwert der relativen Luftfeuchte Uiberschreitet in einem Zeitraum von 24 h nicht den
Wert 70 % (Klasse , Luftfeuchte 70 %").

Die Bildung von Schwitzwasser wird durch geeignete MaBnahmen (z. B. Heizung und LUf-

tung) vermieden.

Die BellUftung der Transformatorrdume ist flr die zu erwartende Verlustwdrme der Summe
der Transformatoren auszulegen. Die Zu- und Abluftéffnungen sind unmittelbar ins Freie zu
fihren. An allen Be- und Entliftungen ist der Schutz gegen das Eindringen von Regenwas-
ser und Fremdkorpern und die Stochersicherheit entsprechend dem Schutzgrad von mindes-
tens IP 23-DH nach DIN VDE 0470 Teil 1 / EN 60529 /15/ sowie der Insektenschutz zu ge-

wahrleisten.

Die Druckentlastungs6ffnungen werden so gestaltet, dass bei einem Stérlichtbogen in der
Schaltanlage keine Uber die Bemessung des Baukorpers hinausgehende Druckbeanspru-

chung auftritt. Der Passantenschutz ist zu gewahrleisten.

Fuboden

Wenn Mittelspannungs-Schaltanlagen auf Zwischenbdden gestellt werden, ist die Tragkon-
struktion des Zwischenbodens einschlieBlich der Stiitzen mit dem Baukdrper dauerhaft und

stabil zu verbinden.
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Die Zwischenbodenplatten miissen mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102
(schwer entflammbare Baustoffe) /36/ entsprechen. Sie missen bei Druckbeanspruchung
infolge von Stoérlichtbégen liegen bleiben und dirfen den Bedienenden nicht gefahrden. In

Mittelspannungs-Schaltanlagenraumen ist die Verwendung von Gitterrosten nicht zuldssig.

SchallschutzmalRnahmen und Auffangwannen

Bei der Bauplanung werden die Schallemissionen der Transformatoren (Luft- und Kérper-

schall) berlicksichtigt. Die Grenzwerte nach TA Larm /72/ sind einzuhalten.

Bei flissigkeitsgefillten Transformatoren muss die im Fehlerfall austretende Isolierfliissig-
keit aufgefangen werden. Die Auffangwannen werden nach DIN VDE 0101 /7/ und nach
dem Wasserhaushaltsgesetz /61/ bzw. den zugehdrigen Anlagenverordnungen /70/ der je-

weiligen Bundeslander ausgeflihrt.

Trassenfuhrung der Netzanschlusskabel

Der Bereich der Kabeltrassen darf nicht Gberbaut werden, und es diirfen keine tiefwurzeln-
den Pflanzen vorhanden sein /65/. Fir die Stérungsbeseitigung miissen die Kabel jederzeit

zuganglich sein.

Zur Einfihrung der Netzanschlusskabel in das Gebdude sind bauseitig Wanddurchlasse in
ausreichender Zahl nach Angabe des Netzbetreibers vorzusehen. Gegebenenfalls sind spe-
zielle Konstruktionen der Kabeleinfihrungen einzusetzen. Ebenso ist die Ausfiihrung von
Kabelkanalen, -schutzrohren, -pritschen und -kellern, die Netzanschlusskabel aufnehmen
sollen, mit dem Netzbetreiber abzustimmen, wobei u. a. auf die Biegeradien der Kabel zu
achten ist. Es ist die klirzeste Kabelverbindung von der Einflihrung bis zur Mittelspannungs-

Schaltanlage zu realisieren.

Die Kundenkabel und andere Leitungen sind in der Ubergabestation kreuzungsfrei zu den

Netzanschlusskabeln des Netzbetreibers zu verlegen.

Rohre und Leitungen, die nicht fir den Betrieb der Ubergabestation benétigt werden, diirfen

durch diese Ubergabestation nicht hindurchgefiihrt werden.

Beleuchtung, Steckdosen

Vom Errichter sind Schutzkontakt-Steckdosen mit 230 V, 50 Hz und 16 A zum Anschluss

ortsveranderlicher Verbraucher zu installieren.

In begehbaren Stationsrdumen einer Ubergabestation sind Beleuchtung und Steckdosen mit
getrennten Stromkreisen erforderlich. Die Beleuchtung ist so anzubringen, dass die Lampen

gefahrlos ausgewechselt werden kénnen und eine ausreichende Lichtstarke vorhanden ist.
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Fundamenterder

In Gebduden, in denen Mittelspannungs-Schaltanlagen errichtet werden, sind Fundament-
erder vorzusehen, wobei eine Anschlussfahne in der Ubergabestation herausgefiihrt sein
muss. Hierzu wird auf DIN 18014 /37/ verwiesen. Weiteres zum Thema Schutzerdung ist in
Kapitel 3.2.10 aufgefihrt.

3.1.3 Elektrische und elektromagnetische Felder

Der Kunde ist flr die Einhaltung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
elektromagnetische Felder - 26. BImSchV /71/) seiner Ubergabestation und der nachge-
schalteten elektrischen Anlagen verantwortlich. In dieser Verordnung /71/ sind Grenzwerte
fir die elektrische Feldstarke und die magnetische Flussdichte von Niederfrequenzanlagen
mit einer Betriebsspannung Uber 1 kV festgelegt. Der Nachweis ist rechnerisch oder Gber

eine Messung zu erbringen.

Die Errichtung oder wesentliche Anderungen einer Anlage sind der zusténdigen Behérde vor

Inbetriebnahme anzuzeigen.

3.2 Elektrischer Teil

3.2.1 Allgemeines

Der Netzbetreiber gibt die erforderlichen Kennwerte fiir die Dimensionierung der Ubergabe-
station am Netzanschlusspunkt vor (z. B. Bemessungsspannung und Bemessungskurzzeit-
strom). Ferner stellt der Netzbetreiber dem Anschlussnehmer nach Anfrage zur Dimensio-
nierung der anschlussnehmereigenen Schutzeinrichtungen und fir Netzrickwirkungsbe-

trachtungen folgende Daten zur Verfliigung:

e Anfangskurzschlusswechselstrom aus dem Netz des Netzbetreibers am Netzanschluss-
punkt

e Fehlerklarungszeit des Hauptschutzes aus dem Netz des Netzbetreibers am Netzan-

schlusspunkt.

Beispiele fiir Ubersichtsschaltpldne von Ubergabestationen sind in Anhang C dargestellt.

3.2.2 Isolation

Ubergabestationen sind entsprechend den héheren Werten der Tabelle 1 nach DIN VDE
0101 /7/ zu isolieren.
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3.2.3 Kurzschlussfestigkeit

Elektrische Anlagen miissen so ausgelegt, konstruiert und errichtet werden, dass sie den
mechanischen und thermischen Auswirkungen eines Kurzschlussstromes sicher standhalten
koénnen. Vom Anschlussnehmer ist der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fiir die gesamte

Ubergabestation zu erbringen.

Wird durch den Betrieb der Kundenanlage der Kurzschlussstrom im Mittelspannungsnetz
Uber dessen Bemessungswert hinaus erhoéht, so sind zwischen Netzbetreiber und An-
schlussnehmer geeignete MaBnahmen, wie die Begrenzung des Kurzschlussstromes aus der

Kundenanlage (z. B. durch den Einsatz von Is-Begrenzern), zu vereinbaren.

3.2.4 Schutz gegen Storlichtbdgen

Die Schaltanlagen missen so errichtet werden, dass Personen gegen die Auswirkungen von
Stoérlichtbégen geschiitzt sind. Hierbei missen die Forderungen der DIN VDE 0101 /7/ sowie
der DIN EN 62271-200 /24/ mit den vom Netzbetreiber vorgegebenen IAC-Klassifizierungen

und Prifwerten uneingeschrankt erflllt werden.

Anmerkung: Als Parameter sind die Klassifizierungen IAC A FL ..kA / 1s (allg. bei Wandauf-
stellung) und IAC A FRL ..kA / 1s (bei freier Aufstellung im Raum) Stand der Technik.

3.2.5 Uberspannungsableiter

Der Einsatz von Uberspannungsableitern zum Schutz der Kundenanlage ist mit dem Netz-

betreiber abzustimmen.

3.2.6 Schaltanlagen

3.2.6.1 Schaltung und Aufbau

Schaltung und Aufbau der Ubergabestation richten sich nach dem Leistungsbedarf und den
Betriebserfordernissen des Kunden sowie den Netzverhdltnissen des Netzbetreibers am

Netzanschlusspunkt und sind mit diesem abzustimmen.

Bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist in der Regel ein Ubergabeschalter
vorzusehen. Die Art des Ubergabeschalters erfolgt nach Vorgabe des Netzbetreibers (Last-
trennschalter oder Leistungsschalter mit Sekundar-Schutzeinrichtungen).

In jedem Schaltfeld muss ein gefahrloses Erden und KurzschlieBen mdoglich sein. Die Ein-
speisefelder sind mit einschaltfesten Erdungsschaltern auszurlisten; in den Abgangsfeldern
werden Erdungsschalter empfohlen. Erdungsfestpunkte sind so anzuordnen, dass die Befes-
tigung der Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Hilfe einer Erdungsstange ungehindert

maglich ist.

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V. 20



Technische Anschlussbedingungen - Mittelspannung

3.2.6.2 Ausfuhrung

Im Hinblick auf den Betrieb und den Personenschutz sind bei der Ausflihrung der Schaltan-

lagen u. a. folgende Punkte in Abstimmung mit dem Netzbetreiber zu gewahrleisten:
e Durchfiihren eines Phasenvergleiches und Feststellen der Spannungsfreiheit,

e Anschlussmadglichkeit flr Gerate zur Kabelfehlerortung,

e Verriegelungen

e Mdglichkeit zur Anbringung von Kurzschlussanzeigern,

e Moglichkeit der Messung des Summenstromes im Erdschlussfall, gegebenenfalls durch

Einbau von Kabelumbauwandlern.

Die Bedienungs- und Montagegange flir die Schaltanlagen werden unter Beachtung der
Fluchtwege nach DIN VDE 0101 /7/ bemessen. Geotffnete Tlren der Schaltfelder sowie ggf.

von Fernwirk- und Batterieschranken dirfen den Fluchtweg nicht beeintrachtigen.

Werden fiir die Bedienung und den Betrieb der Schaltanlage spezielle Hilfsmittel erforderlich
(z. B. Rollwagen zum Herausziehen des Leistungsschalters), werden diese vom Kunden be-

reitgestellt (siehe auch Kapitel 3.3).

Fir die im Verfligungsbereich des Netzbetreibers stehenden Felder missen MaBnahmen

gegen unbefugtes Betdtigen der Schalter und Offnen der Tiren getroffen werden kénnen.

Bei luftisolierten Schaltanlagen sind die einzelnen Schaltfelder durch Zwischenwande

konstruktiv zu trennen.

Alle Schaltgerdte miissen bei geschlossenen Schaltfeldtiiren betatigt werden kdénnen. Die

Schalterstellung muss von auBen zuverlassig erkennbar sein.

Die Felder sind so herzurichten, dass isolierende Schutzplatten bei geschlossener Schaltfeld-
tlr in FlUhrungsschienen zwischen den gedffneten Schaltkontakten der Trenn- und Last-
trennschalter Uber die volle Feldbreite eingeschoben werden kdénnen. Abstande zu span-
nungsfihrenden Teilen und zulassige Berihrungsschutzgrade missen den flir die Anlagen-
bauform geltenden Bestimmungen DIN EN 62271-200 /24/ bzw. DIN VDE 0681 /34/ ent-

sprechen.

Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgeraten sind gemaB DIN EN 62271-200 /24/ zu

errichten. Dartber hinaus gelten folgende Bedingungen:

e Der Berlhrungsschutz darf auch in Trennstellung der Schaltgerate nicht aufgehoben

werden.
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e Befinden sich die Schaltgerate in AuBen-/ Wartungsstellung, ist mindestens der Schutz-

grad IP2X (z. B. mit Hilfe von isolierenden Schutzplatten) einzuhalten.

e Messwandler des Netzbetreibers missen im feststehenden Schaltfeldteil eingebaut wer-

den.

Bei gasisolierten Schaltanlagen ist neben der DIN EN 62271-200 /24/ auch die VDEW-
Empfehlung "Betriebliche Anforderungen an hermetisch metallgekapselte Lasttrennschalter-
anlagen" /52/ oder "Betriebliche Anforderungen an gasisolierte metallgekapselte Leistungs-
schalteranlagen" /53/ zu beachten. Unter anderem miussen folgende grundlegende Kriterien

eingehalten werden:

e Alle betriebsmaBigen Prifungen und Messungen an der Schaltanlage und an den Kabeln
miuissen ohne Demontage von Anlagen- und Kabelsteckteilen durchfihrbar sein. Gege-

benenfalls miissen Priifadapter vorhanden sein,

e HH-Sicherungen missen so gekapselt sein, dass sie auch unter ungiinstigen Umweltbe-
dingungen (Verschmutzungen und hohe Luftfeuchtigkeit) ein den Gbrigen Teilen der gas-

isolierten Schaltanlage angemessenes Betriebsverhalten aufweisen,

e An der hermetischen Kapselung der Schaltanlage dirfen Schilder nicht unmittelbar an-

geschraubt werden,

e Durch das Aufstellen der Schaltanlage darf die Wirksamkeit der Druckentlastung nicht
beeintrachtigt werden. Die Angaben der Schaltanlagenhersteller (z. B. Abstand zu Wan-

den, Decken, Leitblechen) miissen beachtet werden.

Der in Schaltanlagen notwendige Einbau von Kurzschlussanzeigern, kapazitiven Spannungs-
anzeigesystemen oder Systemen zur Erdschlusserfassung wird mit dem Netzbetreiber abge-

stimmt. Es sind Spannungsprifsysteme gemaB DIN EN 61243-5 /21/ einzusetzen.

3.2.6.3 Kennzeichnung und Beschriftung

In den Mittelspannungs-Schaltanlagen des Kunden sind die Leiter ebenso zu kennzeichnen
wie im Anlagenteil des Netzbetreibers. Im Ubrigen wird auf DIN EN 60446 /14/ verwiesen.
Alle Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenrdume sind gut lesbar, eindeutig und
dauerhaft zu bezeichnen. Dies betrifft auch evtl. vorhandene Kabelbdden oder Kabelkeller.
Feldbeschriftungen missen sowohl bei geschlossener als auch bei gedffneter Feldtlir gut

erkennbar sein.

Die Bezeichnungen der Einspeisefelder werden vom Netzbetreiber vorgegeben. Bei Freilei-

tungsabgangen sind die Bezeichnungen auch unterhalb der Leitung an der AuBenseite der
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Station anzubringen.

Die Eigentums- und Verfligungsbereichsgrenze zwischen Kundenanlage und Anlage des
Netzbetreibers sind in dem in der Ubergabestation angebrachten Ubersichtsschaltbild zu
kennzeichnen. Die Schalterstellung und die Bewegungsrichtung der Handantriebe der
Schaltgerate miissen eindeutig erkennbar und gleichartig sein. Die Betatigungssymbolik soll
nach DIN 43455 /42/ dargestellt werden.

Erdungsschalter sowie deren Antriebs6ffnungen und Bedienhebel sind rot zu kennzeichnen.

3.2.7 Betriebsmittel

3.2.7.1 Schaltgerate

Die Schaltgerdte in den Einspeiseschaltfeldern und gegebenenfalls im Ubergabeschaltfeld
miuissen vor Ort zu betatigen sein. Eine Abstimmung Uber eine eventuelle Fernsteuerung

dieser Felder muss rechtzeitig mit dem Netzbetreiber herbeigefiihrt werden.

Werden in den nachfolgenden Abgangsschaltfeldern Lasttrennschalter mit HH-Sicherungen
verwendet, so sind die Sicherungen von der Netzseite aus gesehen hinter dem Lasttrenn-
schalter anzuordnen. Die Lasttrennschalter missen Mehrzweck-Lastschalter im Sinne der
DIN EN 60265-1 /13/ sein. Es ist eine dreipolige Freiauslésung, die durch die Schlagstiftbe-
tatigung eine allpolige Ausschaltung des Lasttrennschalters beim Ansprechen einer Siche-
rung bewirkt, einzusetzen. Der Ausschaltkraftspeicher muss beim Einschalten zwangsweise
gespannt werden. Die Bedienhebel fir Lasttrenn- und Erdungsschalter sind unverwechsel-

bar auszufihren.

Bei Einsatz einer Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination sind die Forderungen der DIN
EN 62271-105 /23/ zu erflllen.

Erdungsschalter missen ein ausreichendes Kurzschlusseinschaltvermégen haben.

Bei der Bemessung der Schalteinrichtungen sind Kurzschlussstréme sowohl aus dem Netz
des Netzbetreibers als auch aus Erzeugungsanlagen zu beriicksichtigen. In Kundenanlagen
groBerer Leistung (ca. 1 MVA installierte Leistung je Transformator; wird vom Netzbetreiber
vorgegeben) ist ein Leistungsschalter oder ein Leistungstrennschalter fiir die Ubergabe er-

forderlich.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von au-
Ben erkennbar sein. Leistungsschalter, besonders in den Einspeisefeldern, miissen bei Be-
darf des Netzbetreibers in der Lage sein, einen automatischen Wiedereinschaltzyklus (AWE)

zu schalten.
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3.2.7.2 Verriegelungen

Gegenseitige Verriegelungen von Schaltgeraten sind entsprechend der VDE-Normen (Nor-
menreihe VDE 0670/0671) sowie den Vorgaben des Netzbetreibers auszufiihren. Anlagen-
spezifische Verriegelungen sind entsprechend zu berlicksichtigen. Die Verriegelung muss

sowohl bei Fernsteuerung der Anlage als auch bei einer Bedienung vor Ort wirksam sein.

Die Steuerung der Schaltgerite der Mittelspannungs-Ubergabestation ist grundsétzlich so zu
gestalten, dass auch bei Ausfall von Verriegelungs- und Steuerungskomponenten eine Beta-
tigung der Schaltgerdte gemaB DIN VDE 0105 /8/ sichergestellt ist (insbesondere Schutz
gegen Storlichtbogen).

3.2.7.3 Transformatoren

Transformatoren missen DIN VDE 0532 /30/ entsprechen und nach folgenden DIN-Normen

ausgewahlt werden:
e Olgefillte Verteilungstransformatoren DIN EN 50464-1 /40/

e Trockentransformatoren DIN 42523-1 /41/

Die Transformatoren sind entsprechend ihres spezifischen Einsatzortes (z. B. Versamm-
lungsstatten, Krankenhduser, Gewdsserschutz) auszuwahlen. Die einschlagigen Festlegun-
gen (z.B. DIN VDE 0100-718 /6/) sind hierbei zu beriicksichtigen. Die Gefahrstoffverord-
nung /66/, Verordnung lber Anlagen zum Umgang mit wassergefédhrdenden Stoffen und
Uber Fachbetriebe (VAWS) /70/, die Chemikalien-Verbotsverordnung /67/, die TA Larm /72/

und regionale Bauvorschriften sind zu beachten.

Die vereinbarte Versorgungsspannung und die Ubersetzungsverhéltnisse sind beim Netz-
betreiber zu erfragen. Zur besseren Anpassung an die vorhandene Betriebsspannung sollen

Transformatoren mit Anzapfungen, die von auBen umzustellen sind, eingesetzt werden.

In den Mittelspannungsnetzen, flr die eine Umstellung der Versorgungsspannung vorgese-
hen ist, sind Transformatoren einzusetzen, die von der bisherigen auf die neue Spannung

von auBen umgeschaltet werden kénnen.

3.2.8 Sternpunktbehandlung

MaBnahmen, die sich aus der Behandlung des Sternpunktes ergeben, sind mit dem Netz-

betreiber abzustimmen (z. B. Schutzeinrichtungen).
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3.2.9 Sekundartechnik

Die Einrichtungen der Sekundartechnik werden in geschlossenen Raumen untergebracht,
die mindestens den Anforderungen der DIN VDE 0101 /7/ entsprechen.

Der Platz fur Einrichtungen des Netzbetreibers, die fir den Anschluss der Kundenanlage
erforderlich sind (z. B. Sekundartechnik), wird vom Anschlussnehmer zur Verfligung ge-
stellt.

3.2.9.1 Fernsteuerung

Fir den sicheren Netzbetrieb ist die Kundenanlage auf Anforderung des Netzbetreibers in
die Fernsteuerung des Netzbetreibers einzubeziehen. Ein Beispiel hierflir ist die Steuerung
des Leistungsschalters, insbesondere die Ausschaltung des Schalters bei kritischen Netzzu-
standen - ,Fern-Aus"). Auf der Grundlage der geltenden Fernsteuerkonzepte des Netz-
betreibers sind vom Anschlussnehmer die fir die Betriebsfihrung notwendigen Daten und

Informationen (zur Verarbeitung in der Leittechnik des Netzbetreibers) bereitzustellen.

Kundenanlagen mit Fernsteuerung verfligen Uber Fern-/ Ort-Umschalter, die bei einer Ort-

steuerung die Fernsteuerbefehle unterbinden.

3.2.9.2 Hilfsenergieversorgung

Die Kundenanlage muss lber eine Eigenbedarfsversorgung verfligen. Wenn die Funktion der
Schutzeinrichtungen oder die Auslésung der Schaltgerate eine Hilfsspannung erfordert,
muss zudem eine von der Netzspannung unabhdngige Hilfsenergieversorgung (z.B. Batterie,
Kondensator, Wandlerstrom) vorhanden sein. Im Falle einer Fernsteuerung ist diese eben-

falls mit einer netzunabhangigen Hilfsenergie zu realisieren.

Wenn eine Hilfsenergieversorgung lber eine langere Dauer erforderlich ist, ist deren Kapazi-
tat so zu bemessen, dass die Kundenanlage bei fehlender Netzspannung mit allen Schutz-,
Sekundar- und Hilfseinrichtungen mindestens acht Stunden lang betrieben werden kann.
Die Gleichspannungskreise sind erdfrei zu betreiben und auf Erdschluss zu Uberwachen.
Eigenbedarf und Hilfsenergie flir sekundartechnische Einrichtungen des Netzbetreibers wer-

den vom Anschlussnehmer zur Verfligung gestellt.

Die Funktionsfahigkeit der Hilfsenergieversorgung ist durch entsprechende MaBnahmen
dauerhaft zu sichern sowie in bestimmten Zeitabstanden nachzuweisen und in einem Prf-

protokoll zu dokumentieren.

3.2.9.3 Schutzeinrichtungen

Um zu vermeiden, dass Fehler in der Kundenanlage zu Stérungen im Netz des Netzbetrei-

bers fiihren, sind in der Ubergabestation Schutzeinrichtungen vorzusehen, die das fehlerhaf-
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te Netz oder die gesamte Ubergabestation automatisch abschalten. Die Schutzeinrichtung
muss so ausgewahlt und eingestellt sein, dass sie selektiv zu den Ubrigen Abschalteinrich-

tungen im Netz des Netzbetreibers wirkt.

Der Anlagenbetreiber ist flir den zuverldassigen Schutz seiner Anlagen selbst verantwortlich
(Eigenschutz, z. B. Schutz bei Kurzschluss, Erdschluss, Uberlast, Schutz gegen elektrischen
Schlag usw.). Hierzu hat der Anlagenbetreiber Schutzeinrichtungen in angemessenem Um-

fang zu installieren.

Schutzeinrichtungen, die an Wandler in der Spannungsebene des Netzanschlusses ange-
schlossen werden, missen der DIN EN 60255 (DIN VDE 0435) /49/ und der Technischen
Richtlinie fur digitale Schutzsysteme /59/ genligen.

Der Netzbetreiber gibt vor, ob und welche Schutzeinrichtungen plombiert oder auf andere

Weise gegen Veranderung geschutzt werden kénnen.

HH-Sicherung

Der Bemessungsstrom der HH-Sicherungen ist entsprechend DIN VDE 0670 Teil 402 /31/
sowie DIN EN 62271-105 /23/ zu wahlen. Mit Ricksicht auf die Selektivitat zum vorgelager-
ten Schutz werden vom Netzbetreiber die maximal zuldssigen Bemessungsstrome oder
Kennlinienbereiche angegeben. Sicherungen miissen leicht und gefahrlos ausgewechselt

werden kdénnen.

Einspeise- und Ubergabeschaltfelder

Sind fir die Einspeiseschaltfelder bzw. die Ubergabeschaltfelder Schutzeinrichtungen erfor-
derlich, sind Strom- und gegebenenfalls Spannungswandler nach Mal3gabe des Netzbetrei-

bers zu installieren.

Die Art des Schutzes (z. B. Distanz- oder UMZ-Schutz, ggf. mit AWE; Wandlerstrom- oder
Hilfsenergie-gespeist), der erforderliche Funktionsumfang und die Einstellung der Einrich-
tungen flr Schutz- und gegebenenfalls erforderliche Erdschlusserfassung bzw. Erdschluss-
richtungserfassung der Einspeise- und Ubergabefelder der Ubergabestation erfolgen nach
Vorgabe des Netzbetreibers. Die nachgelagerte Anlagenkonstellation ist zu berlicksichtigen

(z. B. Blockierungsleitungen).

Wesentliche Anderungen an den Schutzeinrichtungen der Einspeise- und Ubergabefelder
werden zwischen dem Netzbetreiber und dem Kunden rechtzeitig abgestimmt.
Abgangsschaltfelder

Fir alle Abgangsschaltfelder ist in der Regel ein unverzégert wirkender Kurzschlussschutz
erforderlich (Auslésung dreipolig). Flr Abgangsschaltfelder zu den nachgeschalteten elektri-

schen Anlagen des Kunden muss ein selektiver Kurzschlussschutz vorgesehen werden.
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Platzbedarf

Der Platzbedarf fir Schutz- und Hilfseinrichtungen ist vom Kunden in ausreichendem MafBe
zu bericksichtigen. Zu den Hilfseinrichtungen zdahlen Batterieanlagen, Fernwirkgerate u. a.
Der Anbringungsort muss erschitterungsfrei und vor Schmutz-, Witterungs- und Tempera-
tureinflissen (zur Betauung flihrende Temperaturwechsel) sowie gegen mechanische Be-

schadigungen geschitzt sein.

Prifklemmenleiste

Zur Durchflihrung der Funktionsprifung der Schutzeinrichtungen ist als Schnittstelle eine
Klemmenleiste mit Langstrennung und Prifbuchsen vorzusehen, die an gut zuganglicher

Stelle anzubringen ist.

Art und Aufbau der Prifklemmenleiste sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Anstelle
der Prifklemmenleiste kann der Netzbetreiber auch den Einsatz einer Priifsteckdose for-

dern.

Parallelschaltung von Transformatoren

Sofern mehrere Transformatoren parallel geschaltet werden, muss das Ausschalten des Mit-
telspannungsschalters durch eine Mitnahmeschaltung das Offnen des zugeordneten Nie-
derspannungs-Leistungsschalters zur Folge haben. Dieser darf sich bei ausgeschaltetem

Mittelspannungsschalter auch kurzzeitig nicht einschalten lassen (tippsicher).
Schutzpriufung

Die Funktionalitat der Schutzsysteme ist durch den Anlagenbetreiber vor der Inbetriebset-
zung zu prufen. Die Ergebnisse der Priifung sind zu dokumentieren und dem Netzbetreiber
auf Verlangen vorzulegen. Ein Prifprotokoll fir den Ubergabeschutz ist in Anhang D.7 dar-
gestellt. Zyklische Prifungen an den Schutzsystemen sind entsprechende der Technischen
Richtlinie fur digitale Schutzsysteme /59/ durchzufiihren. Die Ergebnisse sind zu protokollie-

ren und auf Verlangen des Netzbetreibers vorzulegen.

3.2.10 Erdungsanlage

Die flr die elektrische Bemessung der Erdungsanlagen in Mittelspannungsnetzen zugrunde

zu legenden Erdfehlerstréme sind beim Netzbetreiber zu erfragen.

Die Werte der Erdungsimpedanz der Hochspannungsschutzerdung werden vom Netzbetrei-

ber vorgegeben.

Durch den Errichter der Stationserdungsanlage ist die elektrische Wirksamkeit der Erdungs-
anlage bereits vor dem Anschluss an das Erdungssystem des Netzbetreibers messtechnisch

nachzuweisen (siehe Anhang D.5 Erdungsprotokoll).

Kénnen in den Anlagen mit Nennspannungen bis 1 kV unzuldssige Berlihrungsspannungen
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nicht ausgeschlossen werden, sind ErsatzmaBnahmen gemaB DIN VDE 101 /7/ anzuwenden

(z.B. Potentialsteuerung, Trennung der Erdungsanlagen).

Bedingungen flir den Anschluss von Anlagen mit Nennspannungen bis 1 kV an gemeinsame
oder getrennte Erdungsanlagen sind DIN VDE 0101 /7/ und DIN VDE 0141 /27/ sowie DIN
VDE 0100-442 /2/ zu entnehmen. Berlhrbare, nicht zum Betriebsstromkreis gehoérende
Metallteile von elektrischen Betriebsmitteln (Koérper), die Teil des elektrischen Netzes sind,
miuissen geerdet werden. Metallteile, die nicht zu elektrischen Betriebsmitteln gehéren, sind
zu erden, wenn an diesen im Fehlerfall, z. B. durch Stérlichtbégen, Gefahrdungsspannungen

auftreten kénnen. Dazu gehdren z. B.:
e metallene Leitern, Tlrzargen, Liftungsgitter,
e metallene Flansche von Durchfiihrungen,

e metallene Schaltgeriiste und Schutzgitter.

Alle Erder sind innerhalb der Station an der Erdungssammelleitung l6sbar anzuschlieBen.

Die einzelnen Anschlisse sind zu beschriften.

Erdungsfestpunkte miissen entsprechend der maximal auftretenden Kurzschlussstrome im

Verteilungsnetz bemessen sein und dirfen nicht als Schraubverbindung benutzt werden.
Transformatoren missen ober- und unterspannungsseitig geerdet werden kdénnen.
Die eingesetzten Erdungsgarnituren entsprechen DIN EN 61230 /22/.

Fir Mess- und Prifzwecke missen kinstliche Erder (z. B. Oberflachen- oder Tiefenerder)
von der zu erdenden Anlage abtrennbar sein. In der Nahe der Trennstelle ist der zum Erder
fuhrende Erdungsleiter so auszufiihren, dass er problemlos mit einer Erdungspriifzange um-
fasst werden kann. Die Zuleitung zum Erder (Erdungsleiter) darf in ihrem Verlauf keinen
weiteren Kontakt mit geerdeten Teilen bekommen (auBer an der Potentialausgleichsschie-

ne).

3.3 Hinweisschilder und Zubehor

3.3.1 Hinweisschilder

e Sicherheitsschilder und Verbotsschilder gema DIN 4844 /38/

»,Nicht schalten / Es wird gearbeitet"
,Geerdet und Kurzgeschlossen"

- Im Bedarfsfall: ,Vorsicht Riickspannung®
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e Aushange
- Im Bedarfsfall: Merkblatter der Berufsgenossenschaft (z. B. ,Erste Hilfe bei Unfallen

durch den elektrischen Strom™ und ,Brandschutz")
- Gebotsschild ,5 Sicherheitsregeln®

- Ubersichtsschaltplan der Mittelspannungsanlage mit Angabe der Betriebs- und Be-

messungsspannung sowie der Eigentums-/ Verfliigungsbereichsgrenzen

3.3.2 Zubehor
e Antriebshebel flir die Schaltgerate
e Schaltstange gemaB DIN VDE 0681 Teil 2 /34/

e Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Erdungsstange gemaB DIN EN 61230 /22/.

Anzahl und Querschnitt nach Netzbetreiber-Angabe

e Isolierende Schutzplatten entsprechend DIN VDE 0681 Teil 8 /34/ in ausreichender An-
zahl

e Leistungsschalterwagen beim Einsatz ausfahrbarer Leistungsschalter
e Schaltfeldtir-Schlissel
e Wandhalter fir die vorgenannten Zubehorteile

e Technische Dokumentation der eingebauten Betriebsmittel

Je nach GréBe und Ausfiihrung der Ubergabestation kann dieses Zubehér mehrfach und

weiteres Zubehor erforderlich sein bzw. entfallen.
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4  Abrechnungsmessung

4.1 Allgemeines

Einbau, Betrieb und Wartung der Messeinrichtungen erfolgen nach der Richtlinie ,Metering-

Code" /58/ sowie den Anschlussbedingungen der Netzbetreiber.

Zum Einbau und Betrieb der Messeinrichtungen erfolgt eine rechtzeitige Abstimmung zwi-
schen Anschlussnehmer und Netzbetreiber bzw. Messstellenbetreiber. Entsprechend dem
Gesetz Uber das Mess- und Eichwesen (Eichgesetz) sind im geschaftlichen Verkehr nur zu-
gelassene und geeichte Zahler und Wandler einzusetzen. Plombenverschliisse werden aus-
schlieBlich durch die Beauftragten des Netzbetreibers oder des Messstellenbetreibers ange-

bracht oder entfernt. Sie dlirfen durch Dritte nicht gedtffnet werden.

Die Mindestanforderungen an die Messeinrichtungen werden vom jeweiligen Netzbetreiber
vorgegeben. In der Regel sind gemaB ,MeteringCode" /58/ folgende Genauigkeitsklassen

vorzusehen:
e Zahler: Klasse 1 (Wirkenergie) bzw. 2 (Blindenergie)

e Wandler: Klasse 0,5 (Spannungswandler) bzw. 0,5S (Stromwandler).

Es werden Lastgangzahler zur fortlaufenden Registrierung der Zahlwerte fir die vertraglich
vereinbarten Energierichtungen im Zeitintervall von 4 Stunden eingesetzt. Ausnahmen stel-

len folgende Kundenanlagen dar, in denen auch Arbeitszahler eingesetzt werden kdnnen:

e FErzeugungsanlagen nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG), bei denen erst ab
Anlagenleistungen von 500 kW der Einsatz von Lastgangzahlern verbindlich vorgeschrie-

ben ist;

e Alle anderen Kundenanlagen mit einem Energieverbrauch (Bezug aus dem Netz) bzw.
einer in das Netz eingespeisten Energiemenge nach dem Kraft-Warme-Kopplungs-
Gesetz (KWK-G) von bis zu 100.000 kWh pro Jahr.

Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie der Kommunikationseinrichtungen ist vom An-
schlussnehmer in der Ubergabestation ein Z&hlerschrank nach DIN 43870 /44/ vorzusehen.
Fir die Messeinrichtungen ist in begehbaren Stationen die Einbauhdéhe von 1,10 - 1,80 m
vom FuBboden einzuhalten. Der Einbauort muss erschiitterungsfrei und vor Schmutz, Witte-
rungs- und Temperatureinflissen sowie gegen mechanische Beschddigungen geschiitzt
sein. Er ist im Einvernehmen mit dem Netzbetreiber festzulegen und in die Planungsunterla-

gen einzutragen.
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4.2 Wandler

Die Messspannungswandler sind vom Netz des Netzbetreibers aus gesehen vor den Mess-
stromwandlern anzuschlieBen. Die Wandler miissen ubersichtlich angeordnet und deren Se-
kundaranschliisse gut zuganglich sein. Die Sekundarleitungen der Messwandler sind von
deren Klemmen bzw. Sicherungen ungeschnitten (d.h. ununterbrochen verlegt) bis zum
Zahlereinbauort zu flihren. Die Auswahl der Sekundarleitungen hat nach DIN VDE 0100-557
/4/ zu erfolgen. Nicht abgesicherte Spannungswandlerleitungen sind nach DIN VDE 0100-
520 /3/ zu verlegen.

Es ist darauf zu achten, dass an den Messeinrichtungen ein Rechtsdrehfeld besteht. Die Lei-
tungslangen, Querschnitte und die Kennzeichnung der Messwandler-Sekundarleitungen sind

mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Als Richtwerte kénnen folgende Angaben verwendet

werden:
Einfache Lange der Leiterquerschnitt (Cu) [mm?]
Messwandler-Sekun-
Stromwandler Stromwandler Spannungswand-
darleitun m
g [m] 1A 5 A ler
100 V
bis 25 2,5 4,0 2,5
25 bis 40 4,0 6,0 4,0
40 bis 65 6,0 10,0 6,0
65 bis 120 16,0 6,0
120 bis 200 25,0 10,0

Die einzelnen Leiter missen nach Angabe des Netzbetreibers gelegt und gekennzeichnet
werden. Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern werden jeweils in ge-

trennter Umhillung geftihrt.

Am Zahlkern der Stromwandler dirfen keine Betriebsgerate angeschlossen werden und an
die Zahlwicklung der Spannungswandler nur nach Zustimmung des Netzbetreibers. Die Ver-

drahtung der Wandler wird vom Netzbetreiber vorgegeben.
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4.3 Spannungsebene der Messung

Der Netzbetreiber gibt vor, ob die Messung der an das Mittelspannungsnetz angeschlosse-

nen Kundenanlage auf der Mittelspannungsseite oder auf der Niederspannungsseite erfolgt.

Im Falle einer niederspannungsseitigen Messung erfolgt der Abgriff der Messspannung in

Energierichtung vor den Stromwandlern.

4.4 Vergleichsmessung

Jeder Vertragspartner ist berechtigt, eine eigene Vergleichsmessung entsprechend dem
~MeteringCode"™ /58/ zu betreiben. Aufbau und Auslegung sind zwischen den Vertragspart-

nern abzustimmen.

4.5 Datenfernubertragung

Flr die tagesaktuelle Abfrage von Messwerten aus Messeinrichtungen mit Lastgangzahler ist
entsprechend dem ,MeteringCode" /58/ eine Zahlerfernablesung notwendig. GemaB § 19
Abs. 1, Satz 1 der StromNZV /73/ hat der Messstellenbetreiber dafiir Sorge zu tragen, dass

eine einwandfreie Messung der Elektrizitat sowie die Datenibertragung gewahrleistet ist.

Vom Netzbetreiber erfasste Daten werden vertraulich behandelt und nur Berechtigten zur

Verfiigung gestellt.
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5 Betrieb

5.1 Allgemeines

Der Betrieb von elektrischen Anlagen umfasst alle technischen und organisatorischen Tatig-
keiten, die erforderlich sind, damit Anlagen funktionstiichtig und sicher sind. Zu den Tatig-
keiten gehdéren samtliche Bedienhandlungen sowie elektrotechnische und nichtelektrotech-
nische Arbeiten, wie sie in einschlagigen Vorschriften und Regeln beschrieben sind. Insbe-
sondere wird auf DIN VDE 0105-100 /8/ hingewiesen. Beim Betrieb der Ubergabestation
sind zusatzlich zu den jeweils giltigen gesetzlichen und behérdlichen Vorschriften, insbe-
sondere bei Schalthandlungen und Arbeiten am Netzanschlusspunkt, die Bestimmungen und

Richtlinien des Netzbetreibers einzuhalten.
Fur den Betrieb der Ubergabestation ist der Anlagenbetreiber verantwortlich.

Der Anlagenbetreiber benennt dem Netzbetreiber einen Betriebsverantwortlichen, der
Elektrofachkraft ist und Uber eine Schaltberechtigung verfiigt, als Verantwortlichen fir den
ordnungsgeméaBen Betrieb der Ubergabestation. Der Betriebsverantwortliche muss fiir den
Netzbetreiber stéandig erreichbar sein. Entsprechende Informationen werden beim Netz-
betreiber hinterlegt und bei Anderungen beiderseits sofort aktualisiert. Der Anlagenbetreiber
kann selbst die Funktion des Betriebsverantwortlichen ausiiben, wenn er Uber die entspre-

chenden Qualifikationen verfigt.

Die Eigentumsgrenze und die Grenzen des Verfligungsbereiches sind zwischen Netzbetreiber

und Anlagenbetreiber zu vereinbaren.

Bei Arbeiten an der Ubergabestation, die im Verfligungsbereich des Netzbetreibers liegen,
benennt der Anlagenbetreiber dem Netzbetreiber einen Anlagenverantwortlichen, der nach
DIN VDE 0105-100 /8/ die Verantwortung fir die Anlagenteile an der Arbeitsstelle tragt.

Der Netzbetreiber ist bei Gefahr, im Stérungsfall und bei drohendem Verlust der Netzsicher-
heit zur sofortigen Trennung der Kundenanlage vom Netz bzw. zur Reduzierung der Wirk-

leistungsabgabe berechtigt.

Stellt der Netzbetreiber schwerwiegende Mangel bzgl. der Personen- und Anlagensicherheit
in der Ubergabestation fest, so ist er berechtigt, diese Anlagenteile bis zur Behebung der

Mangel vom Netz zu trennen.

Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfel-
der der Ubergabestation nach Aufforderung des Netzbetreibers abzuschalten. Bei geplanten
Abschaltungen von Netzbetriebsmitteln sowie bei wartungsbedingten Schaltzustandsande-
rungen kann es erforderlich sein, die Kundenanlage voribergehend vom Netz zu trennen
oder in ihrer Leistung zu reduzieren. Die Durchfiihrung dieser Arbeiten erfolgt mit angemes-

sener Voranklndigung.
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Vom Anlagenbetreiber sind beabsichtigte Anderungen in der Ubergabestation, soweit diese
Auswirkungen auf den Netzanschluss und den Betrieb der Ubergabestation haben, wie z.B.
Erhéhung oder Verminderung des Leistungsbedarfs, Auswechslung von Schutzeinrichtun-
gen, Nutzung von Erzeugungsanlagen, Anderungen an der Kompensationseinrichtung,

rechtzeitig mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Unterschiedliche Netzanschlusspunkte am Netz des/der Netzbetreiber(s) dirfen nicht durch

Kundenanlagen miteinander verbunden betrieben werden.

5.2 Zugang

Die Ubergabestation muss stets verschlossen gehalten werden. Sie darf nur von Elektro-
fachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen bzw. von anderen Personen nur
unter Aufsicht von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen betre-
ten werden (siehe DIN VDE 0105-100 /8/).

Dem Netzbetreiber und seinen Beauftragten ist jederzeit - auch auBerhalb der Ublichen Ge-
schaftszeiten - ein gefahrloser Zugang zu seinen Einrichtungen und den in seinem Verfi-
gungsbereich liegenden Anlagenteilen in der Ubergabestation zu ermdglichen (z. B. durch
ein DoppelschlieBsystem; siehe auch Kapitel 3.1.2). Das gleiche gilt flir - wenn vorhanden -
separate Raume fir die Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen. Den Fahrzeugen des Netz-
betreibers muss die Zufahrt zur Station jederzeit mdglich sein. Ein unmittelbarer Zugang

und ein befestigter Transportweg sind vorzusehen.

Bei einer Anderung am Zugang der Ubergabestation, z. B. am SchlieBsystem, ist der Netz-
betreiber unverziglich dariiber in Kenntnis zu setzen und der ungehinderte Zugang sicher-

zustellen.

Der Netzbetreiber kann dem Anlagenbetreiber und dessen Fachpersonal Zutritt zu den An-

lagen des Netzbetreibers gewahren.

5.3 Verfugungsbereich / Bedienung

Fir die im ausschlieBlichen Verfigungsbereich des Netzbetreibers stehenden Anlagenteile
ordnet der Netzbetreiber die Schalthandlungen an (Schaltanweisung). Sofern sich Schaltge-
rate im gemeinsamen Verfligungsbereich von Netzbetreiber und Anlagenbetreiber befinden,
stimmen sich Netzbetreiber und Anlagenbetreiber bzw. deren Beauftragte lUber die Schalt-
handlungen in diesen Schaltfeldern ab und legen jeweils im konkreten Fall fest, wer die
Schalthandlung anordnet. Die Schalthandlungen flr die tbrigen Anlagenteile werden durch

den Anlagenbetreiber oder dessen Beauftragte angeordnet.

Bedienhandlungen werden nur nach Anordnung des Verfligungsbereichs-Berechtigten (Netz-
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betreiber und / oder Anlagenbetreiber) durchgefiihrt. Bedienhandlungen dirfen nur von

Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen vorgenommen werden.

5.4 Instandhaltung

Fir die ordnungsgemaBe Instandhaltung der Anlagen und Betriebsmittel ist der jeweilige
Eigentimer verantwortlich. Das gilt auch fir die Anlagenteile, die im Verfligungsbereich des

Netzbetreibers stehen.

Der Anlagenbetreiber hat nach den geltenden Unfallverhitungsvorschriften und VDE-
Richtlinien dafiir zu sorgen, dass in bestimmten Zeitabstéanden die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel auf ihren ordnungsgemaBen Zustand gepriift werden. Die Ergebnisse der Prii-
fungen sind zu dokumentieren und dem Netzbetreiber auf Anforderung zu lbergeben. Diese
Forderung ist bei normalen Betriebs- und Umgebungsbedingungen erflillt, wenn die in der

BGV A3, Tabelle 1 /75/ genannten Priffristen eingehalten werden.

Freischaltungen im Verfligungsbereich des Netzbetreibers vereinbart der Anlagenbetreiber

rechtzeitig mit dem Netzbetreiber.

5.5 Betrieb bei Stérungen

Veranderungen am Schaltzustand werden auch im Falle einer stérungsbedingten Span-
nungslosigkeit am Netzanschlusspunkt nur entsprechend der Verfligungsbereichsgrenzen

zwischen Netzbetreiber und Anlagenbetreiber vorgenommen.

Unabhangig von den Verfiigungsbereichsgrenzen kann der Netzbetreiber im Falle von Sto-
rungen im Mittelspannungsnetz die Kundenanlage unverziglich vom Netz schalten. Falls
maoglich, unterrichtet der Netzbetreiber den Anlagenbetreiber hierliber rechtzeitig. Das Wie-

dereinschalten erfolgt entsprechend der Verfligungsbereichsgrenzen.

Wegen der Mdglichkeit einer jederzeitigen Rlickkehr der Spannung im Anschluss an eine
Versorgungsunterbrechung ist das Netz als dauernd unter Spannung stehend zu betrachten.
Eine Verstandigung vor Wiederzuschaltung durch den Netzbetreiber erfolgt Ublicherweise
nicht.

Zur Stoérungsaufklarung kénnen auBerplanmaBige Untersuchungen und Messungen erforder-
lich sein, die der Netzbetreiber und der Anlagenbetreiber jeweils an seinen Betriebsmitteln
durchfihrt.

Bei der Beseitigung und Aufklarung von Stérungen unterstitzen sich Netzbetreiber und An-
lagenbetreiber gegenseitig. Alle fir die Stérungsklarung notwendigen Informationen sind

zwischen Netzbetreiber und Anlagenbetreiber auszutauschen.
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Uber Stérungen oder UnregelméBigkeiten in der Ubergabestation, die Auswirkungen auf das
Netz des Netzbetreibers haben, informiert der Anlagenbetreiber unverziglich den Netz-
betreiber. Eine Wiedereinschaltung darf in diesem Falle nur nach sachgerechter Klarung der

Storungsursache und nach Ricksprache mit dem Netzbetreiber erfolgen.

5.6 Blindleistungskompensation

Der Verschiebungsfaktor cos ¢ der Kundenanlage muss zwischen 0,9 induktiv und 0,9 ka-

pazitiv liegen. Der Netzbetreiber kann flir sein Netz engere Grenzen festsetzen.

Die zur Blindleistungskompensation einzubauenden Anlagen sollen entweder abhangig vom
cos ¢ gesteuert oder im Falle der Einzelkompensation gemeinsam mit den zugeordneten

Verbrauchsgeraten ein- bzw. ausgeschaltet werden.
Eine lastunabhangige Festkompensation ist nicht zulassig.

Eine eventuell notwendige Verdrosselung der Kompensationsanlage stimmt der Kunde mit
dem Netzbetreiber ab.
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6 Anderungen, AuRerbetriebnahmen und Demontage

Plant der Kunde Anderungen, die AuBerbetriebnahme oder die Demontage der Ubergabesta-
tion, so ist der Netzbetreiber rechtzeitig von diesem Vorhaben schriftlich zu benachrichtigen.
Dies gilt auch fiir eine vom Kunden geplante Anderung der Betriebsfiihrung seiner Anlage,

die Auswirkungen auf das Netz des Netzbetreibers hat.

Falls sich durch eine Erhdhung der Netzkurzschlussleistung oder durch eine Anderung der
Netzspannung gravierende Auswirkungen auf die Kundenanlage ergeben, teilt dies der
Netzbetreiber dem Kunden rechtzeitig mit. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten der da-

durch an seinem Netzanschluss entstehenden FolgemaBnahmen.

Um die Betriebssicherheit der Kundenanlage zu erhalten, muss durch den Kunden eine An-
passung an den technischen Stand oder an geanderte Netzverhaltnisse, z. B. an eine hdhe-

re Kurzschlussleistung, durchgefiihrt werden.

Mit der Demontage und der Entsorgung von Ubergabestationen oder Teilen davon diirfen
nur daflir autorisierte Firmen beauftragt werden, die eine sachgerechte Ausfiihrung dieser
Arbeiten und die vorgeschriebene Entsorgung dabei eventuell anfallender Reststoffe ge-

wahrleisten. Hierbei sind die geltenden Gesetze und Verordnungen einzuhalten.

7 Erzeugungsanlagen

Fir die an das Mittelspannungsnetz anzuschlieBenden und zu betreibenden Erzeugungsan-
lagen stimmen Planer, Anlagenerrichter, Anschlussnehmer und Anlagenbetreiber die techni-
sche Ausfliihrung des Anschlusses und des Betriebes nach der Richtlinie ,Erzeugungsanlagen
am Mittelspannungsnetz" /54/ und den netzbetreiber-spezifischen Anschlussbedingungen

fir Erzeugungsanlagen mit dem Netzbetreiber ab.
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A Begriffe

Anlagenbetreiber

Anlagenerrichter

Anlagenverantwortlicher

Anschlussnehmer

Anschlussnutzer

Bedienen

Betrieb

Betriebsverantwortlicher

Betriebsstrom

Erdung,

Betriebserder

Anhang

Im Sinne dieser Richtlinie der Unternehmer oder eine
von ihm beauftragte natilrliche oder juristische Person,
die die Unternehmerpflicht fiir den sicheren Betrieb und
ordnungsgemaBen Zustand der Kundenanlage wahr-
nimmt.

Errichter einer elektrischen Anlage im Sinne der TAB ist
sowohl derjenige, der eine elektrische Anlage errichtet,
erweitert, andert oder unterhalt, als auch derjenige, der
sie zwar nicht errichtet, erweitert, gedndert oder unter-
halten hat, jedoch die durchgefiihrten Arbeiten als Sach-
verstandiger Uberprift hat und die Verantwortung fir
deren ordnungsgemaBe Ausflihrung Gbernimmt.

Eine Person, die beauftragt ist, wahrend der Durchfih-
rung von Arbeiten die unmittelbare Verantwortung fur
den Betrieb der elektrischen Anlage bzw. der Anlagentei-
le zu tragen, die zur Arbeitsstelle gehoéren.

Jede natirliche oder juristische Person (z.B. Eigentl-
mer), deren elektrische Anlage unmittelbar Uber einen
Anschluss mit dem Netz des Netzbetreibers verbunden
ist. Sie steht in einem Rechtsverhaltnis zum Netzbetrei-
ber.

Anschlussnutzer ist die natlrliche oder juristische Per-
son, die eine am Netz des Netzbetreibers befindliche An-
lage nutzt.

Das Bedienen elektrischer Betriebsmittel umfasst das
Beobachten und das Stellen (Schalten, Einstellen, Steu-
ern).

Der Betrieb umfasst alle technischen und organisatori-
schen Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektri-
sche Anlage funktionieren kann. Dies umfasst das Schal-
ten, Regeln, Uberwachen und Instandhalten sowie elekt-
rotechnische und nichtelektrotechnische Arbeiten (DIN
VDE 0105-100 /8/).

Dem Netzbetreiber vom Anlagenbetreiber benannte
Elektrofachkraft mit Schaltberechtigung, die vom Anla-
genbetreiber als Verantwortlicher fiir den ordnungsge-
maBen Betrieb der Ubergabestation beauftragt ist.

Anmerkung: Der Anlagenbetreiber kann selbst die Funk-
tion des Betriebverantwortlichen ausiben, wenn er (iber
die entsprechenden Qualifikationen verfigt.

Betriebsstrom (eines Stromkreises) ist der Strom, den
der Stromkreis in ungestértem Betrieb flihren soll. Der
Betriebsstrom (eines Stromkreises) wird Ublicherweise
mit I, bezeichnet (DIN VDE 0100-200).

Erdung eines Punktes des Betriebsstromkreises, die fir
den ordnungsgemaBen Betrieb von Geraten oder Anlagen
erforderlich ist. (DIN VDE 0101 Kapitel 2.7.11.2 /7/)
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Erdung,

Fundamenterder

Erdung,

Oberflachenerder

Erdung,

Schutzerdung

Erdung,

Steuererder

Erdung,

Tiefenerder

Erdungsschalter

Erzeugungsanlage

Fehlerklarungszeit

Flicker

Inbetriebnahme

Inbetriebsetzung

Inbetriebsetzungsauftrag

Teil eines Bauwerks mit leitenden Eigenschaften, das in
Beton eingebettet ist und der mit Erde groBflachig in lei-
tendem Kontakt steht. (DIN VDE 0101 Kapitel 2.7.9.4
/7/)

Erder, der in geringer Tiefe verlegt ist, im allgemeinen
bis etwa 1 m. Er kann z.B. aus Band, Rundmaterial oder
Seil bestehen und als Strahlen-, Ring- oder Maschener-
der oder als Kombination dieser Arten ausgeflhrt sein.
(DIN VDE 0101 Kapitel 2.7.9.1 /7/)

Erdung eines leitfahigen Teiles, das nicht zu den span-
nungsfihrenden Teilen gehoért, um Personen vor gefahr-
lichen Korperstromen zu schitzen. (DIN VDE 0101 Kapi-
tel 2.7.11.1 /7/)

Leiter, der durch Form und Anordnung mehr zur Potenti-
alsteuerung als zum Erreichen eines bestimmten Aus-
breitungswiderstands verwendet wird. (DIN VDE 0101
Kapitel 2.7.9.5 /7/)

Erder, der im allgemeinen in gréBeren Tiefen verlegt o-
der in gréBere Tiefe eingetrieben ist. Er kann z.B. aus
einem Rohr, Rundstab oder anderem Profilmaterial be-
stehen. (DIN VDE 0101 Kapitel 2.7.9.2 /7/)

Mechanisches Schaltgerat zum Erden von Teilen eines
Stromkreises, das wahrend einer bestimmten Dauer e-
lektrischen Stromen unter anormalen Bedingungen, wie
z. B. beim Kurzschluss, standhalt, aber im Ublichen Be-
trieb keinen elektrischen Strom fiihren muss.

Anlage, in der sich ein oder mehrere Erzeugungseinhei-
ten elektrischer Energie befinden und alle zum Betrieb
erforderlichen elektrischen Einrichtungen.

Dauer zwischen dem Beginn des Netzfehlers und der
Fehlerbeseitigung.

Spannungsschwankungen, die Uber die Wirkungskette
elektrische Lampe - Auge - Gehirn den subjektiven Ein-
druck von Schwankungen der Leuchtdichte (der beleuch-
teten Objekte) hervorrufen.

Die erstmalige Unter-Spannung-Setzung der Kundenan-
lage.

Die Inbetriebsetzung ist die erstmalige Unter-Spannung-
Setzung einer elektrischen Anlage bis zum Ubergabe-
punkt bzw. eines Teiles einer elektrischen Anlage zum
Zwecke der sofort oder spéater erfolgenden Ubergabe an
den Betreiber der Anlage.

Mitteilung des Anlagenerrichters an den Netzbetreiber
Uber die ausgefilhrte Installation der Ubergabestation
unter Einhaltung der geltenden Vorschriften oder behord-
lichen Verfiigungen, nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik, insbesondere den zurzeit glltigen
DIN-, DIN-VDE-Normen, der Unfallverhitungsvorschrift
BGV A3 sowie den Technischen Anschlussbedingungen
des zustandigen Netzbetreibers. Die Ergebnisse der er-
forderlichen Priifungen sind zu dokumentieren.
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Kundenanlage

Kurzschlussleistung S”

Kurzschlussstrom Ik

Leistungsbedarf

Leistung,
Blindleistung Q

Leistung,
Scheinleistung S

Leistungsfaktor A

Messeinrichtung

Messstelle

Messstellenbetrieb, Messstellen-
betreiber

Messwert

Mittelspannungsnetz

Netzanschlusspunkt

Eine Kundenanlage ist die Gesamtheit aller elektrischen
Betriebsmittel hinter der Ubergabestelle mit Ausnahme
der Messeinrichtung und dient der Versorgung der An-
schlussnutzer.

Fir die Berechnung der Kurzschlussfestigkeit gemaB /17/
maBgebende Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung.

S, =43+, %I,

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom gemaB DIN EN
60909-0 (VDE 0102) /17/.

Der Leistungsbedarf ist die maximal in einer Kundenan-
lage gleichzeitig bendtigte elektrische Leistung. Der Leis-
tungsbedarf ist das Produkt aus installierter Leistung
(Summe der Anschlusswerte) und Gleichzeitigkeitsfaktor.

Sie ist in der Regel das Produkt aus Scheinleistung und
Sinus des Phasenverschiebungswinkels ¢ zwischen den
Grundschwingungen der Leiter-Sternpunkt-Spannung U
und des Stromes I.

Produkt der Effektivwerte aus Betriebsspannung, Strom
und dem Faktor V3.

Verhaltnis des Betrages der Wirkleistung P zur Schein-
leistung S:

P sl

Dabei bezieht L sich genauso wie P und S auf die Effek-
tivwerte jeweils der gesamten WechselgréBe, also auf die
Summe ihrer Grundschwingung und aller
Oberschwingungen.

Messeinrichtungen sind Zahler, Zusatzeinrichtungen,
Messwandler sowie Kommunikationseinrichtungen und
Steuergerate.

Die Messstelle ist die Gesamtheit aller zusammenarbei-
tenden Messeinrichtungen einschlielich der erforderli-
chen Anschlisse und datentechnischen Verbindungen
untereinander.

Mit Messstellenbetrieb, also Einbau, Betrieb und Wartung
aller Komponenten von Messeinrichtungen, wird das Ta-
tigkeitsfeld des Messstellenbetreibers umschrieben.

Ein Messwert ist ein mit geeichter Messeinrichtung ermit-
telter Wert wie Zahlerstand, Energiemenge oder Last-
gang. Messwerte kénnen als Primar- und Sekundar-
messwerte vorliegen. Messwerte werden immer mit Zu-
satzdaten Ubertragen.

Im Sinne dieser Richtlinie ein Netz mit einer Nennspan-
nung > 1 kV bis < 60 kV.

Netzpunkt, an dem die Kundenanlage an das Netz des
Netzbetreibers angeschlossen ist. Der Netzanschluss-
punkt hat vor allem Bedeutung im Zusammenhang mit
der Netzplanung. Eine Unterscheidung zwischen Netzan-
schlusspunkt und Verknipfungspunkt ist nicht in allen
Fallen erforderlich.
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Netzbetreiber

Netzrickwirkungen

Oberschwingung (Harmonische)

Schutzeinrichtung

Spannung,
Bemessungsspannung U,

Spannung,
Betriebsspannung Uy

Spannung,
Nennspannung U,

Spannung,
vereinbarte Versorgungs-
spannung U_

Spannungsanderung AU max

Strom,
Bemessungsstrom I,

Strom,
Kurzschlussstrom I

Betreiber eines Netzes der allgemeinen Versorgung fir
elektrische Energie.

Netzriickwirkungen sind Rlckwirkungen in Verteilungs-
netzen, die durch Verbrauchsgerate mit oder ohne elekt-
ronische Steuerungen verursacht werden und unter Um-
standen die Versorgung anderer Stromkunden stdren
kénnen. Solche Rickwirkungen kénnen Oberschwingun-
gen und Spannungsschwankungen sein.

Sinusféormige Schwingung, deren Frequenz ein ganzzah-
liges Vielfaches der Grundfrequenz (50 Hz) ist.

Einrichtung, die ein oder mehrere Schutzrelais sowie -
soweit erforderlich - Logikbausteine enthalt, um eine
oder mehrere vorgegebene Schutzfunktionen auszufiih-
ren.

Anmerkung: Eine Schutzeinrichtung ist Teil eines Schutzsys-
tems.

Spannung eines Gerates oder einer Einrichtung, fir die
das Gerat oder die Einrichtung durch eine Norm oder
vom Hersteller zum dauerhaften Betrieb ausgelegt ist.

Spannungen bei Normalbetrieb zu einem bestimmten
Zeitpunkt an einer bestimmten Stelle des Netzes. In die-
ser Richtlinie der Effektivwert (10-min-Mittelwert) der
verketteten Spannung.

Spannung, durch die ein Netz oder eine Anlage bezeich-
net oder identifiziert wird.

Die vereinbarte Versorgungsspannung ist im Normalfall
gleich der Nennspannung U, des Netzes. Falls zwischen
dem Netzbetreiber und dem Kunden eine Spannung an
dem Ubergabepunkt vereinbart wird, die von der Nenn-
spannung abweicht, so ist dies die vereinbarte Versor-
gungsspannung U..

Langsame Spannungsdnderung: Eine Erhéhung oder Ab-
nahme der Spannung, Ublicherweise aufgrund von Ande-
rungen der Gesamtlast in einem Netz oder in einem Teil
des Netzes.

Schnelle Spannungsanderung: Eine einzelne schnelle
Anderung des Effektivwertes einer Spannung zwischen
zwei aufeinander folgenden Spannungswerten mit jeweils
bestimmter, aber nicht festgelegter Dauer.

Bei Angabe einer relativen Spannungsanderung wird die
Spannungsdanderung der verketteten Spannung auf die
= Spannung, Betriebsspannung des Netzes bezogen:

Bei der Anschlussprifung wird anstelle der Betriebsspan-
nung die vereinbarte Versorgungsspannung U. zugrunde
gelegt.

Strom eines Gerates oder einer Einrichtung, fir den das
Gerat oder die Einrichtung durch eine Norm oder vom
Hersteller zum dauerhaften Betrieb ausgelegt ist.

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom gemaB /17/.
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Ubergabepunkt

Verfligungsbereich

Verknipfungspunkt

Verschiebungsfaktor cos ¢

Versorgungsunterbrechung

Wandler
Messwandler, Strom- und Span-
nungswandler, Wandlerfaktor

Zahler

Zwischenharmonische

Netzpunkt, der die Grenze zwischen dem Verantwor-
tungsbereich des Netzbetreibers und dem des Betreibers
der Anschlussanlage bildet.

Der Ubergabepunkt hat vor allem Bedeutung fiir die Be-
triebsflihrung. Er ist nicht in jedem Fall identisch mit der
Eigentumsgrenze.

Der Bereich, der die Zustandigkeit flir die Anordnung von
Schalthandlungen festlegt.

Anmerkung: Bei manchen Netzbetreibern wird dieser Bereich
als Schaltbefehlsbereich bezeichnet.

Der Kundenanlage am nachsten gelegene Stelle im Netz
der allgemeinen Versorgung, an der weitere Kundenan-
lagen angeschlossen sind oder angeschlossen werden
kénnen. In der Regel ist er gleich dem Netzanschluss-
punkt. Der Verkniipfungspunkt findet Anwendung bei der
Beurteilung von Netzrickwirkungen.

In dieser Richtlinie der Cosinus des Phasenwinkels zwi-
schen den Grundschwingungen einer Leiter-Sternpunkt-
Spannung und eines Stromes.

Ein Zustand, in dem die Spannung an der Ubergabestelle
weniger als 1 % der vereinbarten Versorgungsspannung
U. betrdgt.

Bei hdheren Strémen und Spannungen werden Wandler
verwendet; im Niederspannungsnetz nur Stromwandler,
im Mittel- und Hochspannungsnetz Strom- und Span-
nungswandler. Strom- und Spannungswandler haben die
Aufgabe, die PrimargréBen ,Strom"“ und ,Spannung"
nach Betrag und Winkel auf die SekundargréBen abzubil-
den. Das Verhaltnis zwischen PrimargréBen und Sekun-
dargréBen drickt der Wandlerfaktor aus.

Ein Zahler ist ein Messgerat, das allein oder in Verbin-
dung mit anderen Messeinrichtungen fir die Ermittlung
und Anzeige einer oder mehrerer Messwerte eingesetzt
wird. FUr die Energieabrechnung verwendete Zahler
mussen den gesetzlichen Anforderungen entsprechen.

Sinusférmige Schwingung, deren Frequenz kein ganzzah-
liges Vielfaches der Grundfrequenz (50 Hz) ist. Zwi-
schenharmonische kénnen auch im Frequenzbereich zwi-
schen 0 Hz und 50 Hz auftreten.
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B Literaturverzeichnis

Nachfolgend sind die wichtigsten technischen bzw. verwaltungstechnischen Vorschriften und
Regelungen, die bei der Planung, dem Errichten, dem Betreiben und bei der AuBerbetrieb-
nahme von Ubergabestationen zu beachten sind, aufgefiihrt. Fir die Kldrung selten auftre-
tender spezieller Probleme sind gegebenenfalls vom Planer bzw. Anlagenbetreiber gesonder-

te Absprachen mit dem Netzbetreiber zu treffen.

DIN VDE Bestimmungen und Normen mit VDE-Klassifikation

/1/ DIN VDE 0100 Bestimmungen flr das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V

/2/ DIN VDE 0100-442 Elektrische Anlagen von Gebauden
SchutzmaBnahmen - Schutz bei Uberspannungen - Schutz von
Niederspannungsanlagen bei Erdschliissen in Netzen mit héhe-
rer Spannung

/3/ DIN VDE 0100-520 Errichten von Niederspannungsanlagen
Teil 5: Auswahl und Errichtung von elektrischen Betriebsmitteln
- Kapitel 52: Kabel- und Leitungsanlagen

/4/ DIN VDE 0100-557  Errichten von Niederspannungsanlagen
Teil 5: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Ka-
pitel 557: Hilfsstromkreise

/5/ DIN VDE 0100-710 Errichten von Niederspannungsanlagen — Anforderungen fir
Betriebsstatten, Rdume und Anlagen besonderer Art
Teil 710: Medizinisch genutzte Bereiche

/6/ DIN VDE 0100-718 Errichten von Niederspannungsanlagen - Anforderungen fir
Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art
Teil 718: Bauliche Anlagen flir Menschenansammlungen

/7/ DIN VDE 0101 Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen Uber 1 kV

/8/ DIN VDE 0105-100 Betrieb von elektrischen Anlagen
Teil 100: Allgemeine Festlegungen

/9/ DIN EN 50065 Signallbertragung auf elektrischen Niederspannungsnetzen
VDE 0808 Frequenzbereich 3 kHz bis 148,5 kHz

/10/ DIN EN 50160 Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitatsversor-

gungsnetzen

/11/ DIN EN 60044 Messwandler
VDE 0414-44-1

/12/ DIN EN 60071 Isolationskoordination
VDE 0111

/13/ DIN EN 60265-1 Hochspannungs-Lastschalter, Teil 1

VDE 0670 Teil 301 Hochspannungslastschalter fiir Bemessungsspannungen lber
1 kV und unter 52 kV

/14/ DIN EN 60446 Grund- und Sicherheitsregeln flir die Mensch-Maschine-
VDE 0198 Schnittstelle; Kennzeichnung von Leitern durch Farben und
numerische Zeichen
/15/ DIN EN 60529 Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

VDE 0470 Teil 1
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/16/

/17/

/18/

/19/

/20/

/21/

122/

123/

124/

/25/

/26/

/27]

/28/

/29/
/30/

/31/

/32/

/33/
/34/

/35/

DIN EN 60865-1
VDE 0103

DIN EN 60909-0
VDE 0102

DIN EN 61000-3-2
VDE 0838 Teil 2

DIN EN 61000-3-3
(VDE 0838 Teil 3)

DIN EN 61000-2-2
VDE 0839 Teil 2-2

DIN EN 61243-5
VDE 0682 Teil 415

DIN EN 61230
VDE 0683 Teil 100

DIN EN 62271-105
VDE 0671 Teil 105

DIN EN 62271-200
VDE 0671 Teil 200

DIN EN 62271-202

Kurzschlussstrome — Berechnung der Wirkung
Teil 1: Begriffe und Berechnungsverfahren

Kurzschlussstrome in Drehstromnetzen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Teil 3-2: Grenzwerte — Grenzwerte flir Oberschwingungsstréme
(Gerate-Eingangsstrom < 16 A je Leiter)

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Teil 3-3: Grenzwerte — Begrenzung von Spannungsanderungen,
Spannungsschwankungen und Flicker in 6ffentlichen
Niederspannungs-Versorgungsnetzen flir Gerate mit einem
Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die keiner Sonder-
anschlussbedingung unterliegen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Umgebungsbedingungen; Hauptabschnitt 2: Vertraglichkeits-
pegel fir niederfrequente leitungsgefihrte StérgréBen und
Signallibertragung in 6ffentlichen Niederspannungsnetzen

Arbeiten unter Spannung; Spannungsprifer Teil 5:
Spannungsprifsysteme (VDS)

Arbeiten unter Spannung
Ortsveranderliche Gerate zum Erden oder Erden und
KurzschlieBen

Hochspannungs-Schaltgerate und Schaltanlagen - Teil 105,

Hochspannungs-Schaltgerate und Schaltanlagen - Teil 200,
Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fir Bemes-
sungsspannungen Uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

Hochspannungs-Schaltgerate- und -Schaltanlagen

Teil 202: Fabrikfertige Stationen fiir Hochspannung/Niederspannung

VDE 0671-202
DIN VDE 0132

DIN VDE 0141

VDE 0373

DIN VDE 0510
VDE 0532-216-1

DIN VDE 0670-402

DIN VDE 0670-1000

DIN VDE 0675
DIN VDE 0681

DIN VDE 0838-1

Brandbekampfung und Hilfeleistung im Bereich elektrischer An-
lagen

Erdungen flr spezielle Starkstromanlagen mit Nennspannungen
Uber 1 kV

Bestimmung flr Schwefelhexafluorid (SFg) von technischem
Reinheitsgrad zur Verwendung in elektrischen Betriebsmitteln

VDE Bestimmungen fur Akkumulatoren und Batterieanlagen

Zubehor fur Transformatoren und Drosselspulen
Teil 1: Allgemeines

Wechselstromschaltgerate fiir Spannungen iber 1 kV
Auswahl von strombegrenzenden Sicherungseinsatzen fur
Transformatorstromkreise

Wechselstromschaltgerate fiir Spannungen Uber 1 kV
Uberspannungsableiter

Gerate zum Betatigen, Prifen und Abschranken unter Spannung
stehender Teile mit Nennspannungen Uber 1 kV

Rickwirkungen in Stromversorgungsnetzen, die durch Haus-
haltsgerdte und durch dhnliche elektrische Einrichtungen verur-
sacht werden, Teil 1 Begriffe
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DIN-

/36/
/37/
/38/

/39/

/40/

/41/
142/

/43/

/44/
/45/

/46/

147/

/48/
/49/

Normen

DIN 4102
DIN 18014
DIN 4844

DIN EN 61082-1
VDE 0400-1

DIN EN 60464-1
VDE 0532-221

DIN 42523-1/A1
DIN 43455

DIN 43625

DIN 43870
DIN 47636

DIN EN 50181

DIN 18252

DIN 49440

DIN EN 60255
DIN VDE 0435

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Fundamenterder - Allgemeine Planungsgrundlagen

Graphische Symbole - Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen
Teill: Gestaltung flr Sicherheitszeichen zur Anwendung in Ar-
beitsstatten und in 6ffentlichen Bereichen

Teil2: Darstellung von Sicherheitszeichen

Teil3: Flucht- und Rettungsplane

Dokumente der Elektrotechnik

Olgefiillte Drehstrom-Verteilungstransformatoren
50 Hz; 50 bis 2500 kVA

Trockentransformatoren 50 Hz; 100 bis 2500 kVA

Bildzeichen flr die Betatigung von Hochspannungsschaltgeraten
unter 52 kV

Hochspannungs-Sicherungen; Nennspannung 3,6 bis 36 kV;
MaBe fir Sicherungseinsatze

Zahlerplatze - Funktionsplatze

Starkstromkabel-Steckgarnituren fir AuBenkonus-
Gerateanschlussteile; U, bis 36 kV, EinbaumaBe

Steckbare Durchflihrungen tber 1 kV bis 36 kV und von 250 A
bis 1,25 kA fir Anlagen anders als flissigkeitsgeftihlte Trans-
formatoren

Profilzylinder flir TUrschldsser — Begriffe, MaBe, Anforderungen,
Kennzeichnung

Zweipolige Steckdosen mit Schutzkontakt, AC 16A 250V

Elektrische Relais

VDEW / VDN / BDEW - Richtlinien und Druckschriften

/50/
/51/

/52/

/53/

/54/
/55/

/56/

VDN
VDEW

VDEW

VDEW

BDEW

VEO, VSE,
CSRES, VDN

VDN

DistributionCode 2007 - Regeln flir den Zugang zu Verteilnetzen

Richtlinien flir den Anschluss ortsfester Schalt- und Steuer-
schranke im Freien an das Niederspannungsnetz des VNB

Gasisolierte metallgekapselte Lasttrennschalteranlagen bis
36 kV; Betriebliche Anforderungen flr Projektierung, Bau und
Betrieb im EVU

Gasisolierte metallgekapselte Leistungsschalteranlagen bis
36 kV; Betriebliche Anforderungen fir Projektierung, Bau und
Betrieb im EVU

Technische Regel - Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz

Technische Regeln zur Beurteilung von Netzriickwirkungen;
2. Ausgabe 2007

Richtlinie Notstromaggregate - Richtlinie fir Planung, Errichtung
und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten
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/57/

/58/
/59/

VDEW

BDEW
VDN

Tonfrequenz-Rundsteuerung; Empfehlungen fiir die Vermeidung
unzulassiger Riickwirkungen

MeteringCode 2006, Ausgabe 2008

Technische Richtlinie flr digitale Schutzsysteme

Gesetze und Verordnungen

/60/
/61/
162/
/63/

/64/
/65/

/66/

/67/

/68/

/69/

/70/

/71/

172/

173/

KrW-/AbfG
WHG
Altolv
EltBauVO

EMVG
FGSV 939

GefStoffV

ChemVerbotsV

TRGS 518

TRGS 519

VAwWS

26. BImSchV

TA Larm

StromNZV

Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz
Wasserhaushaltsgesetz
Altélverordnung

Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen flr elektrische
Anlagen

Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten

Merkblatt GUber Baumstandorte und unterirdische Ver- und Ent-
sorgungsanlagen

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen
(Gefahrstoffverordnung)

Verordnung Uber Verbote und Beschrankungen des Inver-
kehrbringens gefahrlicher Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnis-
se nach dem Chemikaliengesetz (Chemikalien-
Verbotsverordnung)

Technische Regeln Gefahrstoffe: Elektroisolierfllissigkeiten, die
mit PCDD oder PCDF verunreinigt sind

Technische Regeln Gefahrstoffe: Asbest; Abbruch-, Sanierungs-
oder Instandhaltungsarbeiten

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen und Uber Fachbetriebe

sowie evtl. dazugehérende Verwaltungsvorschriften des jeweili-
gen Bundeslandes (z.B. VV-VAwWS, VVAWS, AV-Vaws)

Verordnung uber elektromagnetische Felder; 26. Verordnung
zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(sowie landerspezifische Hinweise zur Durchfihrung der Ver-
ordnung Uber elektromagnetische Felder)

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz

Verordnung Uber den Zugang zu Elektrizitatsversorgungsnetzen
(Stromnetzzugangsverordnung) vom 25. Juli 2005

Unfallverhitungsvorschriften der

Berufsgenossenschaft Elektro Textil Feinmechanik

174/
/75/

BGV Al
BGV A3

Grundsatze der Pravention

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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C Beispiele fur Ubersichtsschaltplane von

Ubergabestationen

Nachfolgende Ubersichtsschaltplédne stellen Beispiele fiir Anschlusslésungen dar. Die konkre-
te Ausflihrung ist Bestandteil der jeweiligen TAB des Netzbetreibers.

Bild 1: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator und einer Netz-

betreiber-Einspeisung

Bild 2: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator und zwei Netz-

betreiber-Einspeisungen

Bild 3: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem oder mehreren Transformatoren und

einer mittelspannungsseitigen Messung
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Bild 1: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator und

einer Netzbetreiber-Einspeisung

wh| 3)
i
...... kV
Y max. ...... kVA
...... \Y
Netzbetreiber-
Einspeisung —
Wh| 4

0—<—||I' Erdungsfestpunkt (wenn technisch mdglich)

1) Anstelle des Lasttrennschalters ist auch ein Leistungsschalter mit UMZ-Schutz mdéglich.

2) Anstelle des Lasttrennschalters mit HH-Sicherung ist auch ein Leistungsschalter mit

UMZ-Schutz mdéglich.
3) Mittelspannungsseitige Messung
4) Niederspannungsseitige Messung

Vereinbarte Versorgungsspannung

Hochste Spannung flr Betriebsmittel

Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071)

Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s)

Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom

Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene
Netzbetreiber-Schaltfelder
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Bild 2: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator und

zwei Netzbetreiber-Einspeisungen

LM _
OH i
= — C) —
wh| 3)
a
...... kV
\V4 Y max. ... kVA
...... V
Netzbetreiber-
Einspeisungen I
Wh| %)

"C—“" Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)

1) Anstelle des Lasttrennschalters ist auch ein Leistungsschalter mit Schutzeinrichtungen

maglich.

2) Anstelle des Lasttrennschalters mit HH-Sicherungen ist auch ein Leistungsschalter mit

UMZ-Schutz mdglich.
3) Mittelspannungsseitige Messung

4) Niederspannungsseitige Messung

Vereinbarte Versorgungsspannung .. kV
Hochste Spannung fur Betriebsmittel ... kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) ... kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s) Z kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Z s kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene ... A
Netzbetreiber-Schaltfelder —  ........ A

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.



Technische Anschlussbedingungen - Mittelspannung

Bild 3: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem oder mehreren

Transformatoren, mittelspannungsseitige Messung

Sl

$ Ubergabe Messung

= A :l‘g
3) 3) 2)

! O
>—L _@

]
—

! !

Netzbetreiber-
Einspeisungen

(|1 Erdungsfestpunkt (wenn technisch moglich)

1) Anstelle des Lastrennschalters mit HH-Sicherungen ist auch ein Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz méglich.

2) Es kann auch ein Ubergabeleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.

3) In den Netzbetreiber-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit
Schutzeinrichtungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverlassigkeit des

angeschlossenen Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

Vereinbarte Versorgungsspannung .. kV
Héchste Spannung fur Betriebsmittel ... kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) ... kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s) 2 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Z s kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene ... A
Netzbetreiber-Schaltfelder —  ........ A
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D Vordrucke

Der Netzbetreiber legt die Inhalte der Vordrucke eigenverantwortlich fest.

D.1: Antragstellung

D.2: Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen
D.3: Netzanschlussplanung

D.4: Errichtungsplanung

D.5: Inbetriebsetzungsauftrag

D.6: Erdungsprotokoll

D.7: Prifprotokoll fiir Ubergabeschutz

D.8: Inbetriebsetzungsprotokoll

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
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D.1 Antragstellung

Antragstellung fur Netzanschlisse (Mittelspannung)

(vom Kunden auszufiillen)

Anlagenanschrift

Stralle, Hausnummer

PLZ, Ort

Anschlussnehmer

(Eigentimer)

Vorname, Name

Stral’e, Hausnummer

PLZ, Ort

Telefon, E-Mail
Anlagenerrichter Firma, Ort
(Elektrofachbetrieb) Telefon, E-Mail
Anlagenart [] Neuerrichtung [] Erweiterung [] Riickbau
Ortliche Lage des zu versorgenden Grundstiicks (Plan im MaRstab mindestens . .

[lja [nein

1:1.000) mit Vorschlagen zu mdéglichen Stationsstandorten vorhanden ?
Voraussichtlicher Leistungsbedarf kVA
Baustrombedarf [ ] nein | wennja: Leistung kVA |ab wann
Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen ausgefillt (s. Anhang D.2) [lja [nein
Zeitlicher Bauablaufplan vorhanden (bitte beifliigen) [lja [Jnein

Geplanter Inbetriebsetzungstermin

Ort, Datum

Unterschrift des Anschlussnehmers

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
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D.2 Datenblatt zur Beurteilung von Netzruckwirkungen

Datenblatt zur Beurteilung von Netzruckwirkungen (Mittelspannung) 1/2
(vom Kunden auszufiillen)

StralRe, Hausnummer
Anlagenanschrift PLZ, Ort

Bemessungsleistung St kVA
Transformatoren relative Kurzschlussspannung uy %

Schaltgruppe

Bereich der einstellbaren Blindleistung kVAr
E"”d'e'St“f‘gs' Blindleistung je Stufe KVAr | Zahl der Stufen

ompensation

Verdrosselungsgrad / Resonanzfre-

quenz

Hoéchste Schweillleistung Leistungsfaktor
SchweiRmaschinen Anzahl der Schweiflvorgange 1/min

Dauer eines Schweillvorganges

Motoren

Motor mit Stromrichterantrieb []

Aynchronmotor [] | Synchronmotor []

Bemessungsspannung \Y
Bemessungsstrom A
Bemessungsleistung kVA

Leistungsfaktor

Wirkungsgrad

Verhaltnis Anlaufstrom / Bemessungsstrom 1, / I,

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.

Anlaufschaltung: direkt [] Stern / Dreieck [] | sonstige []

Anzahl der Anlaufe je Stunde oder Tag

Anlauf mit oder ohne Last: mit Last [ ] ohne Last []

Anzahl der Last- bzw. Drehrichtungswechsel 1/min
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Datenblatt zur Beurteilung von Netzriackwirkungen (Mittelspannung)

(vom Kunden auszufullen)

2/2

Stromrichter

(Eingangs-) Gleich-
richter

Bemessungsleistung

kVA

Gleichrichter []

Frequenzumrichter []

Drehstromsteller []

Pulszahl bzw. Schaltfrequenz

Schaltung (Brticke, ...)

Steuerung: gesteuert [ ] ungesteuert [ ]
Zwischenkreis vorh. [] | induktiv [] kapazitiv []
Schaltgruppe

Stromrichter-

transformator Bemessungsleistung kVA
relative Kurzschlussspannung uy %

Kommutierungs-

induktivitaten mH

Herstellerangaben zu den netzseitigen Oberschwingungsstrémen

Ordnungszahl 3 5 7 9 11 13 17 19 23 25

I [A]
Bemerkungen

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
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D.3 Netzanschlussplanung

Netzanschlussplanung (Mittelspannung)

(Checkliste fir den Netzbetreiber fir die Festlegung des Netzanschlusses)

Stationsname/Feld-Nr

Anlagenanschrift StralRe, Hausnummer
PLZ, Ort
Standort der Ubergabestation und Leitungstrasse des Netzbetreibers geklart ? [lja [nein
Aufbau der Mittelspannungs-Schaltanlage geklart ? [lja [Jnein
Erforderliche Schutzeinrichtungen fiir Einspeise- und Ubergabefelder geklart ? [lja [Jnein
Fernsteuerung/Ferntiberwachung und erforderl. Umschaltautomatiken geklart ? [lja [nein
Art und Anordnung der Messeinrichtung geklart ? [lja [nein
Eigentumsgrenze geklart ? [lja [Jnein
Liefer- und Leistungsumfang von Kunde und Netzbetreiber geklart ? [lja [Jnein
55
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D.4 Errichtungsplanung

Errichtungsplanung (Mittelspannung)
(Spatestens 6 Wochen vor Baubeginn der Ubergabestation vom Kunden an den

Netzbetreiber zu ibergeben — mindestens 2-fache Ausfertigung)

Stationsname/Feld-Nr

Anlagenanschrift StralRe, Hausnummer

PLZ, Ort

Vorname, Name

StralRe, Hausnummer

Anlagenbetreiber
PLZ, Ort

Telefon, E-Mail

MaRstéblicher Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Uberga-
bestation, der Trasse des Netzbetreibers sowie der vorhandenen und geplanten Bebau-
ung beigefugt ?

[ija

] nein

Ubersichtsschaltplan der gesamten Mittelspannungsanlage einschlielich Transformato-
ren, Mess-, Schutz- und Steuereinrichtungen (wenn vorhanden, Daten der Hilfsenergie-
quelle) incl. der Eigentums- und Verfiigungsbereichsgrenzen beigeflgt ?

(bitte auch technische Kennwerte angeben)

[ija

] nein

Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate beigefigt ?
(Montagezeichnungen)

[ija

[ ] nein

Anordnung der Messeinrichtung (incl. Datenfernibertragung) beigefugt ?

[ija

] nein

Grundrisse und Schnittzeichnungen (méglichst im Mal3stab 1:50), der elektrischen Be-
triebsraume fir die Mittelspannungs-Schaltanlage und der Transformatoren beigefligt ?
(Aus diesen Zeichnungen muss auch die Trassenfuhrung der Leitungen und der Zu-
gang zur Schaltanlage ersichtlich sein)

] nein

Einvernehmliche Regelung beziiglich des Standortes und Betriebes der Ubergabestati-
on und der Netzbetreiber-Kabeltrasse zwischen dem Haus- und Grundeigentiimer und
dem Errichter bzw. dem Betreiber der Ubergabestation (wenn dies unterschiedliche
Personen sind) erzielt ?

] nein

Liegen Nachweise zur Erfillung der technischen Forderungen des Netzbetreibers ge-
mal Kapitel 3 der TAB Mittelspannung beim Netzbetreiber vor ?
(Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fir die gesamte Ubergabestation, ...)

[ ] nein

Liegt ein Nachweis der Kurzschlussfestigkeit fur die Mittelspannungsschaltanlage vor ?

] nein
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D.5 Inbetriebsetzungsauftrag

Inbetriebsetzungsauftrag (Mittelspannung)

(vom Anlagenerrichter auszufillen)

Anlagenanschrift

Stationsname/Feld-Nr

StralRe, Hausnummer
PLZ, Ort

Messstellenbetrieb

Es handelt sich um:

Gewlinschte Mess-
einrichtung:

Eigentiimer Wandler

Die Bereitstellung der Messeinrichtung erfolgt durch den Netzbetreiber oder durch einen
anderen Messstellenbetreiber — MSB — (In diesem Fall bitte die MSB-ID laut MSB-
Rahmenvertrag angeben):

] Einbau [J Ausbau [J Wechsel der Zahlung fiir 0.g. Messstelle

Drehstromzahler [] Lastgangzahler [1 2 Energierichtungen

Netzbetreiber [] Anschlussnehmer [l Messstellenbetreiber

O

O

[] Neuanlage [J Wiederinbetriebnahme [J Anlagenanderung

Anlagendaten

[] EEG-Anlage [] KWK-Anlage [] sonstige
Bedarfsart; ] Gewerbe [J Landwirtschaft 1 Industrie

[] Baustrom [J sonstiger Kurzzeitanschluss

maximal gleichzeitige Leistung kW
Leistung/ Arbeit:

Voraussichtlicher Jahresverbrauch kWh

] Windkraft [0 Wasserkraft [0 BHKW

Netzeinspeisung aus:

[J Photovoltaik [J Andere

Hinweis zur

Stromlieferung

Vor der Aufnahme der Anschlussnutzung ist vom Anschlussnutzer ein Stromliefervertrag mit

einem Stromlieferanten zu schlieRen.

Ort, Datum Unterschrift Anschlussnutzer (Auftraggeber)

Bemerkungen:

Inbetriebsetzung

Die von mir/uns ausgefiihrte Installation der Ubergabestation ist unter Beachtung der gelten-
den Rechtsvorschriften und behdrdlichen Verfligungen sowie nach den anerkannten Regeln
der Technik, insbesondere nach den DIN VDE Normen, nach den Bedingungen der BDEW-
Richtlinie ,Technische Anschlussbedingungen Mittelspannung” und den Technischen An-
schlussbedingungen des Netzbetreibers von mir/uns errichtet, geprift und fertig gestellt

worden. Die Ergebnisse der Prifungen sind dokumentiert.

Ort, Datum Unterschrift Anlagenerrichter (Elektrofachbetrieb)
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D.6 Erdungsprotokoll

Erdungsprotokoll (Mittelspannung)

(vom Kunden auszufiillen)

Anlagenanschrift StralRe, Hausnummer
PLZ, Ort

Stationsname/Feld-Nr

Skizze der ausgefiihrten Erdungsanlage (bitte Nordpfeil einzeichnen)

Ausfuhrung durch Firma: Datum:

Bodenart: []Lehm [ ] Humus [ ] sand [ Kies [ felsig

Boden: [ ] feucht [ ]trocken

Tiefenerder ? Oberflachenerder ? Steuererder ? Fundamenterder ?
[lja [ ] nein [lja [ ] nein [lja [ ] nein [lja [ ] nein

Erdermaterial:

Gesamtlange Tiefenerder

Gesamtlange Oberflachenerder m

Hochspannungsschutzerder

Niederspannungsbetriebserder Q

Gesamterdungs-lImpedanzwert nach Verbindung von Hochspannungsschutz- und Niederspan-

nungs-Erdungsanlage :

Q

Mangel: []nein []ja, (welche)
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D.7 Prufprotokoll fur Ubergabeschutz

Priifprotokoll fiir Ubergabeschutz (Mittelspannung) 1/2
(vom Kunden auszufiillen; Beispiel: UMZ-Schutz)
Stationsname/Feld-Nr
Anlagenanschrift StralRe, Hausnummer
PLZ, Ort
Anlagenerrichter Firma, Ort
(Elektrofachbetrieb) Telefon, E-Mail
Wandler
Fabrikat Strom: Fabrikat Spannung: Erdung Richtung* [] KA [] Netz
Strom U= . S= VA Klasse
Spannung U= . S= VA Klasse

Schutzrelais

Relaisart: Softwarestand:

Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.
Betatigungsspannung: V Wandler-Sekundar-Nennstrom: [ J1A []5A
| > Einstellung: (prim )A s

| >> Einstellung: (prim )A S

Zubehor

Tatsachliche Einstellung: ** > A I>_ A t1_ s t1_ s
Anmerkungen:

* KA: In Richtung Kundenanlage geerdet
Netz: In Richtung Netz des Netzbetreibers geerdet

** Nur bei analogem Schutz erforderlich
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Prifprotokoll fiir Ubergabeschutz (Mittelspannung)

(vom Kunden auszufiillen; Beispiel: UMZ-Schutz)

2/2

Leiter

L1 (Klemmen-Nr. [ ) L2 (Klemmen-Nr. /| )

L3 (Klemmen-Nr. __ /)

Ansprechwert 1> A

Abfallwert > A

Ansprechwert |>>A

Abfallwert | >>A

Prifwertin I sec. A

> Anspr - A Ausldsezeitin s
1> ppfa A

[ >> Anspr A

I>> gt A

Betriebs- 1[A]

Messung (s) Grad °®

Strom K[mA]
UV

Spannung

Grad °
Auslésung und Signal gepriift: ] Auslésung betatigt mit LS: ]
Klemmen-Nr. fir Auslésungen: LS: Storschreiber: Fernwirken:
Wattmetrisches E-Relais
Relaistyp: Relais-Nr. :
Wandlertyp: Wandleriibersetzung:
Einstellung: primar: sekundar:
Ansprechwert |, : mA Ansprechwert Ug, : \Y
Abfallwert I, : mA Abfallwert U, : \Y,
Betriebsmesswerte Ug, : mA ls = mA

Ort, Datum

Anlagenerrichter

Anlagenbetreiber
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D.8 Inbetriebsetzungsprotokoll

Inbetriebsetzungsprotokoll (Mittelspannung)

(vom Anlagenerrichter auszufiillen)

Anlagenanschrift

Stationsname/Feld-Nr

Anschlussnehmer

(Eigentimer)

Vorname, Name

Telefon, E-Mail

Anlagenbetreiber

Vorname, Name

Telefon, E-Mail

Betriebsverant

Vorname, Name

Stralke, Hausnummer

wortlicher
PLZ, Ort
Telefon, E-Mail
Anlagenerrichter | Firma, Ort
(Elektrofachbetrieb) Telefon, E-Mail
Netzform [] geléscht [] isoliert [] niederohmig
Dokumentation Aktualisierte Projektunterlagen der Ubergabestation vorhanden ]
(Ubergabe an VNB :
mindestens 1 Wo- Inbetriebsetzungsauftrag vorhanden (D.5) ]
che vor Inbetrieb-
setzung des Netz- Erdungsprotokoll vorhanden (D.6) ]
anschlusses) , i
Eichscheine der Wandler vorhanden L]
Netzfiihrungsvereinbarung | erforderlich [ ]ja []nein | wenn ja, vorhanden L]
Schutzpriifprotokoll (D.7) erforderlich []ja []nein | wenn ja, vorhanden ]
Fernsteuerung erforderlich []ja []nein | wenn ja, gepriift (incl. Fern-AUS) | []
Messwertiibertragung erforderlich []ja []nein | wenn ja, geprift ]
Abrechnungsmessung Vorpriifung + Inbetriebnahmeprifung erfolgt ]
Bemerkungen:
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Die Station gilt im Sinne der zur Zeit giiltigen DIN VDE Bestimmungen und der Unfallverhiitungsvorschrift BGV A3 als
abgeschlossene elekirische Betriebsstatte. Diese darf nur von Elektrofachkraften oder elektrisch unterwiesenen Per-
sonen betreten werden. Laien dirfen die Betriebsstatte nur in Begleitung v. g. Personen betreten.

Die Station ist nach den Bedingungen der BDEW-Richtlinie ,Technische Anschlussbedingungen Mittelspannung® und
den Technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers errichtet. Im Rahmen der Ubergabe hat der Anlagener-
richter den Anlagenbetreiber eingewiesen und die Station gemaR BGV A3 § 3 und § 5 flr betriebsbereit erklart.

Ort, Datum Anlagenbetreiber Anlagenerrichter

Die Anschaltung der Kundenanlage an das Mittelspannungsnetz erfolgte am:

Ort, Datum Anlagenbetreiber Netzbetreiber
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E Checklisten fur Abnahme, Inbetriebsetzung und Doku-

mentation

Liste 1 Allgemeine Angaben L]
Liste 2 Geb&ude / Gehduse L]
Liste 3 Mittelspannungsschaltanlage ]
Liste 4 Zubehér und Aushange ]
Liste 5 Dokumentation L]
Liste 6 Gleichspannungsversorgungsanlage L]

Diese Listen sind Bestandteil der Abnahme, Inbetriebsetzung und Dokumentation.

Projektbezeichnung:

Stationsbezeichnung:

Ort:

Flur / Flurstick:

Datum:

Anlagenerrichter:

Teilnehmer

an der Abnahme / Inbetriebsetzung:

Kunde:

Anlagenerrichter:

Netzbetreiber:

Sonstige:

Unterschrift:

Anschlussnehmer:

Unterschrift:

Fir die Belange des Netzbetreibers:

Unterschrift:
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Liste 1 Blatt: 1/3

Allgemeine Angaben

Gebaude:

Bauform: Eigentimer:
Hersteller / Typ: Errichter:
Baujahr: Betreiber:
Bemerkungen:
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Liste 1 Blatt: 2/3

Allgemeine Angaben

Mittelspannungsschaltanlage:

Hersteller: Eigentumsverhaltnisse:

Typ:

Isoliermedium: Luft[ ] Gas[] Sonstiges |Errichter:

[]
Baujahr: Betreiber:
Ubersichtsschaltplan-Nr:
Nachweis der Stérlichtbogenfestigkeit:
Felder ............. bis .............
Hersteller: Eigentumsverhaltnisse:
Typ:

Isoliermedium: Luft[] Gas[] Sonstiges |Errichter:

[]
Baujahr: Betreiber:

Ubersichtsschaltplan-Nr:

Nachweis der Storlichtbogenfestigkeit:
Bemerkungen:
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Liste 1

Allgemeine Angaben

Blatt: 3/3

Transformator:

Trafo ... Trafo ...

Trafo ...

Hersteller:

Typ:

Baujahr:

Isoliermedium:

Nennleistung:

Nennspannung:

Kurzschlussspannung in %:

Schaltgruppe:

Bemerkungen:

Zahlung:

Mittelspannung

Niederspannung

Bemerkungen:
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Liste 2 Blatt: 1/2

Gebaude/Gehause

Ifd. Nr. ja nein entfallt

2.1 Die Bauarbeiten - soweit flir den Betrieb erforderlich - sind
abgeschlossen

2.2 Kabelanschlussarbeiten sind mdglich

2.3 Das Gebaude und das Dach sind ohne Beschadigung

2.4 Alle TlUren lassen sich ordnungsgemaf 6ffnen, schlieBen,
verschlieBen. Tlranschlag/Fluchtrichtung korrekt (nach au-
Ben zu 6ffnen)

2.5 Turfeststeller vorhanden

2.6 Zugangstur von auBen nur mit Schlissel zu 6ffnen

2.7 Das Schloss hat Antipanikfunktion

2.8 Tiren mit DoppelschlieBung sind fir die Aufnahme einer
Netzbetreiber-SchlieBung (z.B. Profilhalbzylinder) ausgelegt

2.9 Beschilderung wie gefordert

2.10 Kabeleinfihrung entsprechend Vorgaben ist vorhanden,
z.Zt. Nicht genutzte Durchflihrungen sind mit wasserdichten
Blinddeckeln versehen (bzw. Abdichtung der Kabeleinfiih-
rung wie gefordert)
Erforderliche Kabelverlegetiefe ist gewahrleistet.

2.11 Die Be- und Entliftung ist vorhanden und stochersicher

2.12 Druckentlastungséffnungen vorhanden

2.13 Bediengange entsprechend DIN VDE

2.14 Doppelboden verriegelt

2.15 Kabelkeller wie gefordert

2.16 Entliftungsschachte und Einstiegsmoéglichkeit in den Kabel-
keller vorhanden und gesichert

2.17 Beleuchtungsanlage vorhanden

2.18 Ausreichend bemessene Auffangwanne ist vorhanden und
nach Forderung ausgeflhrt
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Liste 2 Blatt: 2/2
Gebaude/Gehause
Ifd. Nr. ja nein entfallt
2.19 keine Rohre und Leitungen in der Station vorhanden, die

nicht fur deren Betrieb erforderlich sind
2.20 Zuganglichkeit der Station ist zu jeder Zeit sichergestellt
2.21 Zahlerplatzgestaltung entsprechend Vorgaben des Netz-

betreibers
Zu Ifd. | Bemerkungen
Nr.
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Liste 3

Mittelspannungsschaltanlage

Blatt: 1/2

Ifd. Nr.

ja

nein

entfallt

3.1

Schaltanlage nach Vorgabe aufgebaut (Ubersichtsschalt-
plan)

3.2

Feldnummerierung und Kennzeichnung entsprechend Uber-
sichtsschaltplan ausgefiihrt

3.3

Es sind keine erkennbaren auBeren Beschadigungen vor-
handen

3.4

Die Schaltanlage ist mit der Unterkonstruktion (Tragrah-
men) gemaB Herstellerangaben verbunden

3.5

Leistungsschilder der Schaltanlage sind in deutscher Spra-
che; der Inhalt entspricht den Bestellangaben; sie sind dau-
erhaft befestigt

3.6

Blindschaltbild entsprechend Vorgaben vorhanden

3.7

Mdglichkeiten zum Feststellen der Spannungsfreiheit und
Durchfihren des Phasenvergleiches sind gegeben

3.8

Spannungsprifsysteme

Die kap. Messpunkte sind unverwechselbar den Abgangen
zugeordnet und entsprechend der Norm beschriftet

Die Schutzkappen der Messbuchsen sind unverlierbar an-
gebracht

Die Lage der kapazitiven Abgriffe in der Schaltanlage sind
auf dem Blindschaltbild dargestellt

3.9

Kurzschlussstromanzeiger:

wie gefordert eingebaut

Ansprechwert und Riickstellzeit wie gefordert eingestellt

3.10

Schaltgerate:
Alle Schaltgerate lassen sich ein- und ausschalten
Geforderte Verriegelungen funktionsfahig

Die Schalterstellungsanzeigen stimmen eindeutig mit der
jeweiligen Schalterstellung Gberein

MaBnahmen gegen unbefugtes Betdtigen der Schaltgerate
und Offnen der Tlren flir die im Verfigungsbereich des
Netzbetreiber stehenden Felder sind getroffen
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Liste 3 Blatt: 2/2
Mittelspannungsschaltanlage
Ifd. Nr. ja nein entfallt
3.11 AuBenleiterkennzeichnung in allen Feldern erfolgt (L1, L2,
L3)
3.12 Gasdichtigkeitsanzeige (z.B. grin/ rot-Anzeige) ist vorhan-
den; Gasdruck ist ausreichend
3.13 Schutzkonzept fiir die Ubergabestelle einschlieBlich Sekun-
dartechnik und Meldungen entsprechen Vorgaben des Netz-
betreibers
Schutzprifprotokolle liegen vor !
3.14 Die Schutzeinrichtungen (Trafo- und Leitungsschutz) sind
gemaB Vorgaben des Netzbetreibers eingestellt
Schutzprifprotokolle liegen vor !
3.15 Berihrungsschutz sichergestellt
3.16 Ausfihrung und Anordnung der Erdungsfestpunkte wie ge-
fordert
3.17 Schaltfeld- und Nischentliren schlieBen in Fluchtrichtung
3.18 Fernsteuerung gemaB Vorgaben des Netzbetreibers geprift
Prifprotokolle liegen vor !
3.19 Erdschlusserfassungssysteme gemaB Vorgaben des Netz-
betreibers
Zu Ifd. | Bemerkungen
Nr.
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Liste 4 Blatt: 1/1

Zubehor und Aushange

Ifd. Nr. ja nein entfallt
4.1 Anzeigegerate flr kapazitive Messpunkte vorhanden

4.2 Betatigungsstangen vorhanden

4.3 Erforderliche Schalthebel vorhanden

4.4 Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Erdungsstange

(Anzahl und Querschnitt gemaB Vorgaben des Netzbetrei-
bers vorhanden

4.5 Isolierende Schutzplatten fir die MS-Schaltanlage (Anzahl
gemaB Vorgaben des Netzbetreibers) vorhanden

4.6 Schaltfeldtirschliissel vorhanden

4.7 Zusatzschilder (z.B. Vorsicht nicht schalten, etc.) entspre-
chend Vorgaben des Netzbetreibers vorhanden

4.8 Aushédnge (z.B. Merkblatter der Berufsgenossenschaft) ent-
sprechend Vorgaben des Netzbetreibers vorhanden

Zu Ifd. | Bemerkungen
Nr.
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Liste 5 Blatt: 1/2
Dokumentation
Ifd. Nr. ja nein entfallt
5.1 Technische Dokumentationen der eingesetzten Schaltanlage
vorhanden (Wartungs- und Bedienungsanleitungen)
5.2 Errichterbestatigung nach BGV A2 vorhanden
5.3 Glltiger MS-/ NS-Ubersichtsschaltplan der Ubergabestation
liegt vor
5.4 Protokoll der Schutzeinstellung und Schutzprifprotokolle
liegen vor
5.5 Erdungs-Messprotokoll liegt vor
5.6 Unterlagen Uber Netzrickwirkung vorhanden
5.7 Aufstellungsplan der elektrischen Ausriistung, Lage im Ge-
bdude, vorhanden
5.8 Abrechnungszahlung: Prifprotokoll und Beglaubigung des
Messwandlers wie gefordert
Zu Ifd. | Bemerkungen
Nr.
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Liste 6 Blatt: 1/1

Gleichspannungsversorgungsanlage

Gleichrichter Batterieanlage

Hersteller: Hersteller:

Typ: Typ:

Nennspannung: Nennspannung:

Nennstrom: Kapazitat:

Uberwachungseinrichtungen: Batteriepole nicht geerdet: ja / nein

Uberwachungseinrichtungen:

Bemerkungen:
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